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3a [epxasHum
cmaHoapmom

Buknadaui kaghedpu meopii ma memo-
OUK MpupoOHUYO-MamemamuyHuUXx oucyu-
nniH i mexHonoeiti XOIMINO nidzomysanu
crieysunyck «Matibymms», npucesdyeHul
ocobnusocmsim suknadaHHs npedmemis
npUpPOOHUHYO-MameMamu4yHo20 YUKy i
mexHonoeit y 11-x knacax y 2019/2020
H.p. 3a HosuM [lepxasHum cmaHOapmom
6a3080i i 1o8HOI 3a2arbHOI cepedHbOI 0C8i-
mu. Hosum cma+HOapmom nepedbayeHo

ghopMy8aHHs1 8 y4HI8 NMPUPOOHUHO-HayKo8oI

KoMriemeHmHocmi sk 6a3080i ma 8idrosio-
HUX pedMemHuUX KoMmrnemeHmHocmeu siK
0608’a3K080I Ckadoeoi 3a2arbHOI Kyribmypu
ocobucmocmi ma po3gumky ii meop4ozo
riomeHujarny. Memoto rporoHo8aHo20 yucrna
2azemu € 03HallOM/IeHHSI g4umernie npu-
POOHUYUX QucyunsiiH i mexHonoeait 3 OCHO-
8HUMU 0COBIUBOCMSIMU HOBUX rpoepam Orsi
Ccmapwoi WKou ma cydacHumuU rioxodamu
0o peanisauii ix 3micmy.

B enekmpoHHit eepcii «Matibymmsi» no-
0aembCsi KOMIIIEKM HayKO80-MemoOUYHUX
mamepianie 0nsi equmens, SKi Micmsimb
npoepamu 0na 11 knacy, MemoOuyHi peKo-
MeHOauii ujo0o suknadaHHs MPUPOOHUYO-
MamemMamuyHux ripedmemig i mexHoroeiti
y 11 knacax, opieHmMO8HI KaneHdapHO-me-
MamuyHi rnaHu, po3pobKu ypoKie.

TemsiHa NJIbBEPT,

3aeidysayka kaghedpu meopii ma Memoouk
npUpPoOOHUYO-MameMamuyHuUXx GucyunsIiH

i mexHonoeit XmenbHuybskoz2o OIINIO,
kaHOudam 2eozpaghiyHux Hayk, doyeHm,
3acnyxeHul npayisHUK oceimu YkpaiHu.

[Tpo ocobnmBocTi peanisadjl
HaBYanbHOI Nporpamm
3 matemaTuku B 11 knacax

BignosigHo go noctaHoBu KabiHeTy
MinicTpiB Ykpainm Big 23.11.2011 Ne 1392
«[po 3aTtBepaXeHHA [lepaBHOro cTaH-
napTy 6a30Boi i NOBHOI 3aranbHoOi cepen-
HbOT OCBITU» Ta TUNOBWX OCBITHIX NpoOrpamM
3aknagis 3aranbHoi cepeaHboi ocsith I
ctyneHa y 2019/2020 H.p. 11 knacu 3a-
Knagie 3aranbHoOi cepeaHboi OCBITU Mpo-
[oBXaTb BMBYATM MaTeMaTUKy Ha pPiBHi
cTaHaapTy abo Ha NpPodinNbHOMY PiBHi.

Akwo OoCBiTHIN 3aknag He obupas
MaTeMaTuKy Sk NpodinbHUI NpeameT Ang
CTapLUOi KON, MOXIINBE BUAINEHHA O0-
[aTKOBWUX FOAMH i3 BapiaTMBHOI 4acTUHMW
HaBYyanbHOro NnaHy Ha BUBYEHHS MaTe-
MaTtuku. Posnoain aoaaTtkoBuX rogvH Mik
anrebpoto Ta novaTkamu aHanisy i reome-
TPIE0 3aNULIAETLCA HA PO3CYA BUMTENS.
[logaTkoBi rogMHN MOMOBHIOKTb FOAUHM
pe3epy. CBOEIO Yeprow, roauHn pesepsy
BYMTENb, HA BNACHUA po3cyn MOXe BUTpa-
4yaTh Ha cucTemaTusalilo Ta NOBTOPEHHS
Martepiany Ha novaTtky Ta B KiHUi pOKYy,
36iNbLUEHHNA KINbKOCTI TOAMH Ha KOXHY i3
BKa3aHUX TeM, 30KkpeMa Ansi BHECEHHS
3MiH O OPIEHTOBHOIO KaneHgapHo-Tema-
TWUYHOTO NNaHy.

B 11 knacax npogoBXWTLCA BUKOHAHHSA
HasyaneHoi nporpamu ana 10-11 knacis
3aranbHOOCBITHIX HaB4YanbHUX 3aknagis.
MaremaTtuka. (YmHHOI 3 1 BepecHa 2018
poky) «CtaHgapTy, «[podinbHuiA piBeHb»
Ta «MpodinbHMI piBeHb (NOYATOK BUBYEH-
HS1 Ha nornmMbneHomy piBHi 3 8 knacy)».

https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-
serednya-osvita/navchalni-programi/
navchalni-programi-dlya-10-11-klasiv .
Mporpama yknageHa Ha KOMMNETEHT-
HiCHIn ocHoBi. Po3cTaBneHi Haronocu Ha
dopMyBaHHA NPaKTUYHUX HABMYOK ANS
NnoAarnbLUIOro iX 3aCTOCYBaHHS y pearibHO-
MY XWTTi 3aMiCTb OnpautoBaHHSA BENUKOIO
06’emy TeopeTn4Horo marepiany 6e3 Mox-
NIMBOCTI MOro 3acTOCyBaHHSA Ha MpaKTULi.
Kypc maTemaTuku NOKMUKaHWM He nuwie
AN po3BUTKY MaremMaTu4HOi KOMMETEeHT-
HOCTi, @ N iHWKNX 9 KIMOYOBUX KOMMNETEHT-
HocTeln. Y nporpamax HaBedeHo Tabnuuto
3 nepenikoM KIto4OBUX KOMNETEHTHOCTEN,
Ta 3aBOaHHSAMW MOKNageHMMU Ha maTte-
MaTuKy Ans ix po3BUTKY. Takox 3HayHa
yBara NpuainseTbCs BUBYEHHIO HACKPI3HUX

niHin, a came: «EkonoriyHa 6e3neka Ta
cTanum posBuUTOK», «pomagsHcbka Big-
noBiganbHicTby, «340poB’s | Gesneka,
«MignpuemnueicTb Ta iHaHcoBa rpamoT-
HicTb». HackpisHi niHii € 3acobom iHTe-
rpauii Kn4oBKX i 3aranbHONPEeaAMETHUX
KOMMETEHTHOCTEN, HaBYanbHUX NpeaMeTiB
Ta NnpegMeTHUX LnKniB; ix HeobxigHo Bpa-
XOBYyBaTW K NPy popMyBaHHi LLUKINbHOrO
cepenosyLa Tak i Npyu BUOOpi BapiaTUBHO-
ro CKnagHviKa OCBITHBOI Mporpamu 3aknagy
3ararnbHoi cepeaHboi OCBITH.

[Mporpamu nosGaBsrneHi >XOpCTKoro no-
YPOUHOro Mnoginy, BYUTeni MoxyTb obupaTm
NocnigoBHICTb PO3KPUTTH HaBYanbHOro
mMaTepiany B Mexax OKpemoi Temu, ane
Tak, Wwob He nopyllysanacb forika noro
Buknagy. O6nacHi, pavoHHi Ta MiCbki Me-
TOAWYHI kabiHeTn (06’eAHAHHSA) HE MOXYTb
BTPYYaTUCHA B TaKi MUTaHHSA, OCKiNbKK Le
BMHSITKOBO KOMMETEHLiS BUNTENS.

PiBeHb cTaHpgapty. MaTtematuka (an-
rebpa i noyatku aHanisy Ta reoMmeTpisi).
MeTta 6a30Boi 3aranbHOi cepegHbOi OCBi-
TW: PO3BUTOK OCOBUCTOCTI, fIKka MNOEAHYE
B cObi TBOpYMIA MOTEHUian A0 HaB4YaHHS,
iHiLiaTUBHICTb 0O CaMOPO3BUTKY Ta CaMo-
HaBYaHHA B Cy4aCHUX yMOBax, 30aTHOCTI
ineHTUdikyBaTn cebe Sk Baxnuey i Bigno-
BiJanbHy CKNagoBy YKpaiHCbKOro cycninb-
CTBa, sika roToBa 3MiHIOBaTH i BigCTOIOBaTH
HauioHanbHi LiHHOCTI YKpaiHCbKOro Hapo-
ay. BaxnmBmMM YMHHMKOM PO3BUTKY Takoil
0CoBUCTOCTi € (POPMYBaHHS B YYHIB YMiHb
3acTocoByBaTV HabyTi 3HaHHSA Y peanbHUX
XUTTEBUX CUTYyaUisX, Nif Yac po3B’A3aHHS
NpPaKkTUYHMX 3aBOaHb Ta 34aTHOCTI BU3HA-
yatn i 06rpyHTOBYBaTM BNACHY XUTTEBY
nosunito.

OpfHiel 3 roNnoBHMUX 3MICTOBUX MiHIiN
kKypcy «MaTtematuka» B 11knaci 3a-
nuwaeTbca (pyHKUiOHanNbHa niHia. Y
Temax «[loka3HukoBa Ta norapudmiyHa
dyHKUIT» BMIHHA AocnigxyBaTu yHK-
uii 3aKkpinnoTbLCA | 3aCTOCOBYIOTHCSA
00 MogentoBaHHSA 3aKOHOMIpHOCTeEN
npoueciB 3pocTaHHA Ta cnagaHHs. Ha-
6yBaloTb PO3BUTKY W iHLLI 3MiCTOBI NiHii:
004YNCNEHHS, BUpasn i NepeTBOPEHHS,
PiBHAHHA Ta HepiBHOCTI. Po3rnagatTbca
06YMCIEHHS, OLHIOBAHHS Ta MOPIBHAHHS
3HaYeHb CTeneHeBUX, MOKa3HUKOBUX,
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norapudgmivyHmx Bupasis. lNMeBHe micue B
KypcCi 3aliMaloTb TOTOXHI NepeTBOPEHHS
cTeneHeBuX Ta norapudmivyHux sBupa-
3iB. He cnig npuainatn 3aHaaTo 6arato
yBarm rpoMi3agkmum nepeTtBOPEHHSAM
cTeneHeBuUx i norapudMivyHmMx Bupasis
i cneuianbHUM MeTog4aM pPO3B’A3yBaHHSA
NOKa3HWKOBUX i norapugmivyHux pis-
HAAHb. BOHW, AK NpaBuno, He 3HaxoAATb
npakTU4YHUX 3actocyBaHb. Y 11 knaci
PO3LUMPIOIOTLCA Kacu PiBHAHb, HEPIBHO-
cTen, iX cMcTem, MeToam po3B’A3yBaHHS,
cgepun 3acTtocyBaHHS. BuBueHHs ULboro
mMaTepiany nNoB’A3yeTbCH 3 BNAaCTUBOCTS-
MW BiANOBIAHUX YHKLIN.

Baxnueum 3aBepLlUEHHAM YHKLi-
OoHanbHOT NiHIT Kypcy «Matematuka» €
po3rnsag noHATTs iHTerpana. OCHOBHI
inei matemaTnyHOro aHanisy BUrMs4alTb
OOCUTb NPOCTUMU | HAOYHWMMMU, SKLLO BU-
KrnagaTtu iX Ha TOMY iHTYITUBHOMY piBHi,
Ha SIKOMY BOHW BUHWUKMM iICTOPUYHO i SKUIA
LinKoM 3a40BofbHSAE€ NoTpebu 3aranbHo-
OCBiTHbOI MiArOTOBKM Yy4HiB. He BapTo
3axonntoBaTtncs popmManbHO - MOrivYHO
CTpPOriCTIO foBeAeHb Ta BiABoAMTU BGaraTto
Yacy CyTO TEeXHiYHWM MUTaAHHAM i KOH-
cTpykKuism. binblwe yBaru cnig npyainitu
3MIiCTY igen i NoHATb, iX reoMeTpuYHOMY
i pisnyHoMy TnymadeHHio. BuByeHHs
iHTerpanbHOro YNCNeHHs 3a3BMYan no4n-
HaeTbCs 3 Po3rnsagy CYKynHOCTI NepBiCHUX
[aHoT PyHKLUiT, AKy AOUINbHO po3yMiTh SIK
CYKYMHICTb (PYHKLiN, AKi 3a40BONbHAIOTb
ymoBy Y’ = f(x).

Y temax «MHororpaHHukny, «Tina
obepTaHHA» PO3rNA4alTbCA OCHOBHI
BUOM reOMeTPUYHMX TiNn Ta iXHi BNacTtu-
BOCTi. [1py BMBYEHHI LUX TeM BaXNnBUM
€ niaxia, wo nepegbayvae popmMyBaHHS
HaBWYOK KOHCTPYIOBAHHSA i knacudikauii
Tin Ta iX NOBEpPXOHb. Takum nigxig Bu-
Marae BUKOPUCTAHHA KOHCTPYKTUBHUX
03Ha4yeHb. KOHCTPYKTMBHI O3Ha4YeHHs
[03BONSATb BCTAHOBUTU CMIMNbHICTb MiXK
npuaMamu i uuniHgpamu, nipamigamm
Ta KoHycamu. Y npoueci BUBYEHHS TeMU
«O6’emun Ta NnoLli NOBEPXOHb reome-
TPUYHUX TiN» MawTb OYTU PO3rMAHYTI
pi3Hi MeToaM 0BuMcneHHst o6’emiB i NnoLy
nosepxoHb. Ocobnuey yBary HeobxigHO
npuainMTu MeToay po3buTTH, KM Mae
Bernuke npakTuyHe 3HayYeHHs. Bukopuc-
TaHHA aHanorii MiXX BUMIpIOBaHHAMMU
nnow, nnockux diryp i o6’emi cnpmaTu-
Me 3aCBO€EHHI0 mMarepiany yvHamu. Mpu
BWBYEHHI MOLL, NOBEPXOHb Tif AOUIMBHO
LUIMPOKO KOPMUCTYBaTMCS MPUPOAHOI0 Ta
BaXXIMMBOIO 3 MPAKTUYHOT TOYKKM 30pYy ige-
€10 po3ropTkn. MatoTb 6yTM chopmoBaHi
HacTynHi NpegMeTHi KOMMNETEeHTHOCTI:
po3ni3HaHHA OCHOBHUX BUAIB MHOrO-
rpaHHuKKiB, Tin obepTaHHA Ta ix ene-
MEHTM; 300paxeHHs OCHOBHUX BUAIB
MHOTOrpaHHUKIiB Tin obepTaHHa Ta ix
eneMeHTIB; YsIBMEHHS Npo nepepian MHo-
rorpaHHuka i Tin obepTaHHs NIOLWMHOW;
dOpPMynioBaHHA O3HayYeHb BKa3aHUX Yy
3MICTi MHOrOrpaHHuKIiB Ta Tin ob6epTaHHS;
3HaHHA opMyn Ans 06YMCNEHHS NMoLi
BiyHO1, NOBHOI NOBepxOHb Ta 06eMIB;
064YMCrEeHHS BENUYNH OCHOBHUX €1eMEH-
TiB; 3aCTOCYBaHHA BMBYEHUX hopmyn i
BNacTMBOCTEN A0 PO3B’si3yBaHHA 3ajau,
30KpeMa NpUKNagHoro 3MicTy.

Oco6nuBoCTi OUiHIOBaHHSA
Ta BeAEeHHs XypHany

B 11 knaci Mn NpogoOBXyeEMO BU-
BYaTU 2 oKpemux npegmeta: «Anrebpa
i noyaTkn aHanisy» ta «leometpiay. ¥
| cemecTpi BMAinaeTbca 2 roaMHn Ha
reomeTpito Ta 1 rogmMHa Ha anrebpy i no-
yaTku aHanisy, y |l cemecTpi HaBnaku — 1
rogMHa Ha reomMmeTpilo Ta 2 roguvHu Ha
anrebpy i noyatku aHanisy. Pasom Ha
BMBYEHHA anrebpu i novaTkiB aHanisy
BiABOAUTLCA 54 rOAWHWM NPOTATOM POKY,
a Ha reomeTpito 51 roanHa. Y KiHUi KOX-
HOT Temu 3 anrebpu i noyaTtkiB aHanisdy
Ta 3 reomeTpii BUMTENb NPOBOAUTL Te-
MaTuyHe ouiHoBaHHS. [pn BUCTaBNEHHI
TeMaTUYHOT OLiHKM BPaxoBYKTbCHA BCi
BUAW HaB4YanbHOI AiANbLHOCTI, Wo nia-
nSarany ouiHIBaHHIO NPOTArOM BUBYEHHS
Temu.

CemMecTpoBe OUiHIOBAHHSA 34iACHIO-
€TbCSl Ha MigCTaBi TEMaTUYHOTO OKPEMO
3 anrebpu i noyaTkiB aHanidy i okpemo
3 reomeTpii. TMNOBUMYK HaBYanNbHUMMU
nnaHaMmun 3aranbHOOCBITHIX HaBYanb-
Hux 3aknagis Il ctyneHto nepenbaveHe
ouiHoBaHHA y4HiB 10-11-x knacis 3
matemaTukn. CemecTpoBa OUiHKa 3
MaTemMaTuKu BUBOOUTBLCA SK cepefHe
apudmeTnyHe ceMecTpoBMX OLIHOK 3
OBOX MareMaTuyHux Kypcis (anrebpu i
novaTtkiB aHanidy ta reomeTpii) Ta 3gin-
CHIOETbCH OKPYIMEHHS 0 Liforo ynucna.
(Hanpuknapg, yyeHb/yyeHuuss mae ce-
MecTpOBi ouiHKkK 8 3 anrebpwu i noyaTkis
aHanidy i 9 3 reomertpii. Togi cepeaHe
3Ha4yeHHsa ctaHoBuTUMe (8+9):2=8,5=9.
OTxe, cemecTpoBa OUiHKa 3 MaTe-
MaTukn — 9). CemecTpoBa oLUiHKa 3
MaTtemMaTukn BucTaBnaeTbca 6e3 gatu
00 KNacHOro XypHany Ha CTOpPiHKY 3
anrebpwu i noyaTkiB aHanisy B CTOBMYMK
3 Hagnucom «| cemecTp. MatemaTtukay,
«ll cemecTp. MaTtematuka» Ta Ha cTO-
piHKy 3BegeHoro obniky. CemecTpoBa
OUiHKa MOXe nignaratm KOpuryBaHHIO
BignoBigHO A0 «IHCTpyKUii 3 BeaeHHSA
KnacHoOro XypHany yu4His 5-11(12)-x
KnaciB 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHUX
3aknagisy», 3aTBepa)xeHoi Hakazom Mi-
HicTepcTBa OCBITM i Haykn YkpaiHu Bia
03 4epBHa 2008 poky Ne 496. Kopuro-
BaHa CEMEeCTpOBa OUiHKa 3 MaTeMaTuKn
BMBOAMUTLCA K cepefHe apudMeTnyHe
CKOpPUrOBaHUX CEeMeCTPOBMX OLIHOK 3
OBOX MateMaTudHux KypciB (anrebpw i
novaTtkiB aHanisy ta reomeTpii) Ta 3gin-
CHIOETbCS OKPYINEHHsA A0 Linoro yucna
3a HaBefeHUM npuknagom. Bucraens-
€TbCS KOpUroBaHa cemecTpoBa OLiHKa
3 MaTteMaTuKM Ha CTOpiHKY 3 anrebpu i
noyvartkiB aHaniay.

PiyHe ouiHOBaHHSA 30IMCHIOETHCSA Ha
OCHOBi ceMecTpoBuMx abo CKOpUroBaHuX
CEeMeCTPOBUX OLIHOK 3 MateMaTuku. PiuHa
OLjiHKa 3 MaTeMaTuKn BUCTaBMSETbCA Ha
CTOPiHKY 3 anrebpu i novaTkiB aHanisy B
CTOBMYMK 3 Hagnucom «PiyHa. MaTtema-
Tuka». Ha cTopiHKy 3BegeHoro obniky Ha-
BYaNbHUX AOCAMHEHb YYHIB piYyHa OuiHKa 3
MaTeMaThKu BUCTaBMNSETLCH Y CTOBMYUK
«Matematukar.

MpodinbHMI piBeHb

MeTa HaB4aHHS MaTemaTuku Ha npo-
dinbHOMY piBHI nonsrae y 3abesneveHHi
CBiJOMOTO i MiLLHOroO OBOMOAIHHSA CUCTEMOIO
MaTeMaTUYHUX 3HaHb, HABUYOK i YMiHb,
AKi NOTPIOHI Yy NOBCAKOEHHOMY XUTTI i
ManbyTHIA TPyAOBiN AisANbHOCTI, AOCTaTHI
ONs BUBYEHHS iHLWMX LWKINbHUX ANCUMNAIH
Ta NPOAOBXEHHS HaBYaHHA y BULUMX 3a-
Knagax OCBIiTW 3a cneuianbHOCTSIMU i3 3Ha-
YHOIO MaTEMaTUYHOIO CKNagoBoIo.

Mporpama 11 knacy po3paxoBaHa Ha
210 rog (6 rog Ha TuxaeHb, peseps — 80
rogvH) HaB4anbHOro Yacy, BigBeAeHoro Ha
BMBYEHHS anrebpu Ta no4vaTkiB aHaniay,
105 roguH (3 rog Ha TxXOEHb, pe3eps — 28
rOAMH) Ha reomeTpito.

Posnogin 3micty i HaB4anbHoro vacy
€ OPIEHTOBHUM. YuuTensam i aBTopam nig-
pYyYHVKIB HaJaeTbCA NpaBoO KOpUryeaTtu
NocniA0BHICTb BUBYEHHS TEM Ta 3MiHIOBaTK
PO3MOAIN FOANH Ha BUBYEHHS TEM 3aNEXHO
BiA4 NPUMAHATOI METOAUYHOI KoHUenuii Ta
KOHKPETHUX HaB4anbHWUX cuTyauii. Ha
OCHOBI OPIEHTOBHUX TEMAaTUYHUX MMaHiB
yumTenb po3pobnsie kaneHgapHo-TeMaTuy-
HWI NNaH, B IKOMY KOHKPETU3YETbCSA 06CsT
HaB4arnbHOro marepiarny.

Ona kypcy «Anrebpa i noyaTku aHa-
ni3y» OofHie 3 NPOBiAHUX 3MICTOBUX
NiHIN HaBYaHHA € PYHKUiOHanbHa, ToMy
y NPOLECi HaBYaHHS NPUAINSETLCS OCO-
6nvBa yBara A4OCNiAXEHHSIM BNacTMBOCTEMN
YHKUIA Yy TiN M iHWIiK dopmi. Baxnueo
npu LbOMY AEMOHCTPYBAaTU B3aEMO3B’A30K
MiXXK OCHOBHUMMW MOHATTAMM KypCY: PYHK-
Lisl, PiBHAHHA Ta HepiBHiCTb. 30Kkpema,
po3B’a3aHHs piBHAHHSA f(x)=0, HepiBHOCTEN
f(x)>0,f(x)<0, € okpemMmMun BUNagkamu 3a-
Aadi Ha pocnigkeHHsa yHkuii y=f(x) (3Ha-
XOMXKEHHS HyniB OYHKUIT Ta NPOMIXKIB ii
3HaKoCTarnocTi).

BuByeHHa Temu «IHTerpan Ta noro
3aCTOCYBaHHSA» MOYMHAETLCA 3 pPO3rnsAgy
CYKYMHOCTI nepBiCHMX AaHoi dyHkLii. Oco-
6nMBO 3axonnBaTUCb NOCTAHOBKOK B
YYHIB TEXHiku iHTerpyBaHHs He BapTo. dop-
MYBaHHS TEXHIYHUX HABWYOK iHTErpyBaHHS
He MOBWHHO MiAMIHIOBATW BUKOPUCTaHHS
iHTerpanis nNpu MoAerntoBaHHI peanbHUX
npoLeciB.

[NoHATTA MMOBIPHOCTI gouinbHO dop-
MyBaTW, NMOEAHYIOUYN CTAaTUCTUYHUI Ta
akciomatnyHuin nigxoau. Mpu ubomy cnig
3any4aTtn 0o posrnsay 3HauvHy KinbkicTb
nobyToBMX Ta NpUKNagHUMX 3agad, Wwo
iNOCTPYIOTh Ta BUSABNSAIOTb MMOBIPHOCHI Ta
CTaTUCTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI.

3HayHe micue B nporpami npugineHo
pO3B’sI3yBaHHIO 3afday 3 napameTpamu. Y
npoueci po3B’a3yBaHHS Takux 3agad Ao
apceHarny npMnomiB Ta METOiB MUCIIEHHS
LLKONSAPIB NMPUPOAHO BKIOYAOTLCHA aHanis,
iHOYKUiS Ta Aeaykuis, y3aranbHeHHs Ta
KOHKpeTu3aLid, knacuaikalis Ta cuctema-
Tn3auis, aHanoria. Lli 3agadi go3sonsoTb
nepeBipuTU piBeHb 3HAHHA OCHOBHUX PO3-
AiniB LWKINbHOro Kypcy MatemaTtuku, piBeHb
FNOriYHOr0 MUCMEHHA YYHiB, MOYaTKOBI
HaBUYKN AOCHIAHWLBKOT AiSNbHOCTI. ToMy
3aBaHHSA 3 NapameTpamu MaroTb AiarHoc-
TWUYHY Ta NPOrHOCTUYHY LiHHICTb.

Mporpamot nepepnbayeHo peseps
HaByanbHoro yacy. Cnocib BUKOpPUCTaHHS
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pesepBHOro 4acy BuuTenb Moxe obpatu
CaMOCTIiHO: A1 MOBTOPEHHSI Ha NoYaTKy
HaB4anbLHOro poky Mmarepiany, KU Bu-
BYaBCH Y nonepeaHix knacax, sk 4oAaTKoBi
rOOUHN Ha BUBYEHHSI OKPEMUX TEM, SIKLLO
BOHMW BaXXKO 3aCBOIIOTLCA YYHSAMMW, AN
NPOBEAEHHS! iIHTErpoBaHux 3 NPoinbHUM
abo iHWKMMK NpegmMeTamm ypokiB TOLLO.

Peseps — 80 rogunH 3 anrebpm noriyHo
po3qinuTM Ha Temu, Hanpuknag no 3mic-
TOBHUX NiHiAX Takux sk «Yucna i Bupasmy,
«PiBHSAIHHSA, HEPIBHOCTI Ta iX cUCTEMUNY,
«DyHKUii», « TekcToBi 3agadi» Ta iHLi, po3-
NOAIN roAvH Ha po3CcyA BUMTENS.

Peseps — 28 roguH 3 reomeTpii BMKO-
pucTaT TakoX Ha MOBTOPEHHS MnaHime-
TPUYHOTrO MaTepiany.

OuiHoBaHHA HaBYanbHUX AOCATHEHb
YYHiB. £IK 3a3Ha4yeHO B nporpami, KOHTp-
Orfb HaBYanbHUX OOCATHEHb YYHIB 34in-
CHIOETBLCS Y BUIMSAI NOTOYHOrO, TeMaTny-
HOro, CEMECTPOBOrO, PiYHOrO OLiHIOBAHHSA
Ta AepXxaBHOI NiACyMKOBOiI atecTtauii.
[MoToYHe ouiHIOBaHHA 3A4IACHIOETBCA Y
MPOoLIeci NOYPOUHOTO BMBYEHHS Temu. Moro
OCHOBHUMW 3aBAaHHAMM €. BCTAHOBIEHHS
N OLIHIOBAHHA PiBHIB PO3YMIHHA i nep-
BWHHOIO 3aCBOEHHS OKPEMMUX EefeMeHTIB
3MIiCTy TemMM, BCTAHOBMEHHS 3B’A3KIB MiX
HUMW Ta 3aCBOEHUM 3MICTOM MOMNepeaHix
TeM, 3aKpinneHHs 3HaHb, YMiHb i HABMNYOK.
dopmMamMy NOTOYHOrO OLiHKOBAHHSA € iHOMW-
BigyanbHe Ta (PpoHTanbHe ONUTYBAaHHS;
TecTtoBa hopmMa KOHTPOIHO Ta OLHIOBaHHSI
HaBYanbHUX AOCATHEHb Y4HiB; poboTa 3
rpadikammu, cxemamu, giarpamamu; Bu-
KOHaHHSA YYHSAMU Pi3HUX BMAIB NMMCbMOBUX

poG6iT; B3aEMOKOHTPOMNb Y4YHIB Y napax i
rpynax; caMoKOHTposnb Towo. MoToyHe
OUiHIOBAHHSA YYHIB 3 MaTemMaTuku npo-
BoANTbLCA 6esnocepedHbO Nif Yac Ha-
BYanbHWUX 3aHATb abo 3a pesynbratamu
BMKOHAHHS AOMaLUHiX 3aBAaHb, YCHUX Bia-
nosigewn, NUCcbMoBMX PobiT Towo. IHdOop-
Mauisi, oTpMMaHa Ha nigctaBi NOTOYHOrO
KOHTPOIIO, € OCHOBO AfSi KOPUTyBaHHS
poboTn BYNTENS HA YPOLIi.

TemaTUyHOMY OUHIOBaHHIO HaBYanb-
HUX OOCSATHEHb MNignAratTb OCHOBHI
pesynbTaTu BUBYEHHS Temu (po3giny).
TemaTuyHe OUiHIOBAHHSA HaBYanbHUX
OOCArHeHb y4HiB 3abe3neyvye:yCyHeHHs
6e3CnUCTEMHOCTI B OLLiHIOBaHHI; NiABULLEH-
HA' 00’EKTUBHOCTI OLiHKM 3HaHb, HABUYOK
i BMiHb; iHOMBIAyanbHUIA Ta gudepeHLi-
NoBaHW Nigxia 4O opraHisaLii HaBYaHHS;
cucTeMaTun3aliio 1 ysaranbHeHHs HaBYarb-
HOro matepiany; KOHUeHTpauitlo ysaru
YYHIB 1O HANCYTTEBILLOIO B CUCTEMI 3HaHb.

TemaTn4Ha oOLUiHKa BUCTaBNSETLCS Ha
nigcTasi pe3ynbraTiB onaHyBaHHS YYHAMMN
marepiany Temu BnpOJOBX il BUBYEHHS 3
ypaxyBaHHSM MOTOYHMX OLIHOK, Pi3HUX BUAIB
HaBYarbHMX POBIT (NpakTU4HKX, Nabopatop-
HUX, KOHTPOMbHMX) Ta HABYArbHOI aKTUBHOCTI
LUKONSpiB. Y Npoueci BUBYEHHS 3HAYHUX 3a
0obcAroMm Tem MOXNMBE NPOBEAEHHS AeKinb-
KOX MPOMDKHUX TEMaTUYHUX OLHIOBaHb.

Mepen noyaTkoM BMBYEHHS Yeprosol
TeMM BCi YYHi MaloTb OYyTU O3HAMOMIEHI
3 TPMBAnicTI0O BUBYEHHSA TeMu (Kinb-
KiCTb 3aHATb); KINbKICTIO I TeMaTuKo
060B’A3k0BUX POBIT i TepmiHamm ix nNpo-
BEAEHHS; KpUTEPISAIMU OLLiHIOBAHHS.

[na opraHi3auii NOBTOpPeHHs Ta cuc-
TemaTm3auii kypcy anrebpu gouinbHo
BMKopucTtoByBatn martepiann 3HO 3
MaTteMaTukn y opMi OiarHOCTUKM nepea
no4YyaTKOM MOBTOPEHHS; Y (PopMi TpeHy-
BaslbHMX 3aBAaHb Yv NEPEBIPOYHUX TECTIB.
PekomeHgyemo Buntenam nigbipky 3a-
BoaHb 3HO 3 matemaTtukn yknageHux 3a
3MiCTOBHMMM TiHiAMMU:

«Yucna i Bupasu» (3a nocunaHHaM
https://bitly.su/JwG3Xr),

«DyHKUiT» (3a nocunaHHam
https://bitly.su/N3Z2J), ski cknagatoTb 3Ha-
YHY YacCTWHy aTecTauiinHoi poboTu.

PekomeHaoyeMO po3risiHYyTW 3aBOaHHs
NPUKNagHoro 3MmicTy, SKi cMcteMaTU4HO
BKIHOYAOTbCA B arectauiiHy poboTty (3a

nocunaHHsm): https://bitly.su/aYRaH8JF).

BukopucraHi mxepena

1. TunoBa OCBiTHS Nporpama 3aknagis 3arasnb-
Hoi cepeaHboi ocBiTH Il cTyneHs. 3aTepmxeHo Ha-
ka3oM MiHictepcTBa ocBiTH i Hayku BiA 20.04.2018
Ne 408.

2. HaByanbHa nporpama 3 mateMaTtuku 4ns
yyHiB 10-11 knaciB 3aranbHOOCBITHIX HaBYaNbHMX
3aknagis. PiBeHb CTaHaapT.

3. HaBvanbHa nporpama 3 matematuku Ans
yyHiB 10-11 KnaciB 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHMX
3aknagis. MpoginbHWit piBeHb.

Jlroomuna MPUHYYK,
memoducm mamemamuku XOIIIO.

3aBgaHHa 3HO 3 matemaTuku
Po3gin «PiBHAHHSA | HEPIBHOCTI»

3aBAaHHsa 3 BUOOPOM OHiEl NpaBunbHOI BignoBiai

3aBpaHHsa 1 - 63 mMaloTb NO N’ATb BapiaHTIB BiANOBIAi, 3 AKUX TiNbKW 04HA NpaBuibHA.
Bubepitb npaBunbHy, Ha Bawy aymky, Bignosigb.
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[Tpo 0cO0MMBOCTI BUKNAAAHHS

dioforii Ta ekonoril

HaBuyaHHsi Gionorii i ekonorii B 11
knaci y 2019/2020 H.p. 3gificHiOBaTU-
MeTbCSA 3a TakMMW HaB4YanbHUMWU MpPO-
rpamamum:

- BIOJIOTIA | EKONOTIA. 10-11 kna-
cu (PiBeHb cTaHgapTy), 3aTBepaxeHa
MiHicTepcTBOM OCBITM i Hayku YkpaiHu
(Hakas Ne 1407 Big 23.10.2017 p.);

Pexum pgoctyny:

https://bitly.su/5ylFdWu6

ab6o https://bitly.su/wdOFf

- BIOJIOrIA | EKONOTIA. 10-11 kna-
cu (MpodinbHUIM piBeHb), 3aTBepaXeHa
MiHicTepcTBOM OCBITM i Hayku YkpaiHu
(Hakas Ne 1407 Big 23.10.2017 p.).

Pexum pgoctyny:

https://bitly.su/5ylFdWu6

ab6o https://bitly.su/wdOFf

Mporpamn HaB4anbLHOro npegmeta
,bionoria i ekonorisa” po3pobneHi Ha
OoCHoOBI [lepxaBHoro ctaHgapTy 6a3oBoi
i MOBHOT 3aranbHOi cepefHbOT OCBITU
(MocTtaHoBa KabiHeTy MiHicTpiB YkpaiHu
Big 23. 11. 2011 p. Ne 1392) 3 ypaxy-
BaHHAM 3MICTy KBanidikalinHMX piBHIB
3rigHo HauioHanbHOT pamMku kBanidi-
kauii (MoctaHoBa KabiHeTy MiHicTpis
Ykpainm Big 23. 11. 2011 p., Ne 1341),
KoHuenuii ekonoriyHoi ocBiTM YkpaiHu
(BatBepoxeHo PiweHHsm Konerii MOH
Ykpainm Big 20.12.01 p., Ne 13/6-19) Ta
BiANoOBiAHO A0 nonoxeHb «KoHuenuii
HoBoi ykpaiHcbkoi wkonuy» (Po3nops-
xeHHs KabiHeTy MiHicTpiB YkpaiHu Big
14.12.2016 p., Ne988).

HaBuyanbHu npegmet ,bionorisa i
ekonoria” 3aBepllye NpuUpoao3HaBYuUii
LMKN 3aranbHoOi cepedHboi OCBITU i no-
KNMMKaHUn chopMyBaTU y BUMNYCKHUKIB
KIHOYOBI KOMMETEHTHOCTI, AKi 3abe3nevy-
I0Tb KOHUENTYyanbHi 3HaHHSA, OCMUCHEHI
YMiHHS, ChOpMOBaHi HaBM4KK, YCBIAOM-
NeHi cTaBneHHs, AKi BOHW OyayTb peani-
30ByBaTW y CBOIN ManbyTHIN OisNbHOCTI.
ba3oBuMM NOHATTAM NpeameTy € Hene-
PEPBHICTb XUTTH Ta NOr0 HEPO3PUBHUN
3B'A30K 3 fgoBkinnam. HaByaHHsa Gionorii
Ta ekonorii cnpamoBaHe Ha 3abesne-
YeHHA YMOB ANsl sIKICHOT OCBiTU cTap-
LLOKITaCHMKIB y BiANOBIQHOCTI 3 iXHIiMK
iHAMBIAyanbHUMN Haxmunamm, MoXnmBocC-
TaMmu, 3gibHocTsMK | noTpebamu, 3abes-
nevyeHHs1 NPOgeCINHOI opieHTauil yYHiB
Ha ManbyTHIO AiSANbHICTb, BCTAHOBIEHHS
HACTYNHOCTI MiX 3aranbHO CepeaHbLOoto
i NnpodeciiHo OCBITOM, 3abe3nevYeHHs
MOXITMBOCTEN NOCTIMHOrO AYXOBHOrO ca-
MOB[OCKOHarNeHHs 0cobucTocTi, popmy-
BaHHS iHTENeKTyanbHOro Ta KynsTypHOro
noTeHuiany Ak HaMBULLOT LiIHHOCTI Hauii.

BianosigHo Ao TunoBoi OCBITHLOT
nporpamu 3aknagiB 3aranbHoOi cepepn-
HbOi ocBiTK Ill cTyneHs, 3aTBepaKeHOi

Hakazom MOH Ykpainu Big 20.04.2018
Ne 408, npeamet «bionorisa i ekonoris»
y 11 knaci BMBY4aeTbCSA: Ha piBHi CTaH-
[apTy - 2 rogMHn Ha TUXKAEHb; Ha Npo-
dinbHOMY piBHi - 5 rOAWH Ha TUXAOEHb.

Mporpama gae npaBo BYMTEMO TBOP-
4o nigxoouTu o peanisauii i 3micTy,
nobupaTtn o6'ekTn Ana BMBYEHHS Ta
BKMHOYATM B 3MICT OCBIiTW npuknagn 3i
CBOrO perioHy, 3miHBaTV NOCNIAOBHICTb
BMBYEHHS OKPEMUX MUTaHb Yy Mexax
Temun. KinbkicTb rognH Ha BUBYEHHS
TEMU € OPIEHTOBHO i MOXe OyTn 3Mi-
HeHa. PesepBHi roguHn MoxyTb 6yTH
BMKOPUCTaHi ANA NOBTOPEHHS, cuUcTe-
MaTtum3auii, y3aranbHeHHs HaB4anbHOro
MaTtepiany, KOHTPOJI0 Ta OUiHOBaHHS
HaBYanbHWUX JOCATHEHb YYHIB.

3micT nporpamu 3 Gionorii i ekonorii
B 11 knaci € NoriYyHMM NPOAOBXKEHHAM
nporpamu 10-ro knacy. BusyeHHsa pos-
noynmHaeTbca 3 TeMn 5 «AganTtauii»
(opieHTOBHO A0 20 roguH). 3micT Temu
CNpsSIMOBaHUA Ha (POPMYBaHHS Yy LLKO-
NSApiB PO3yMiHHA 3HAYEeHHSA (POpMyBaHHS
ajanTauivi y opraHiamiB Ha pPi3HUX PiBHAX
opradisauii XuTTa, YMiHHA BU3Ha4vatu
CTyNiHb afanToOBaHOCTI OpraHiamis 4o
cepefoBuUAa MeLIKaHHA, pobuTtu BU-
CHOBKW MpO 3HA4YeHHs1 BnacHoro agan-
TUBHOrO NOTEHUiany, NOro 3anexHicTb
Bif 3aHATb (Pi3n4HO KynbTypol, AO-
TPUMaHHSA 340POBOr0 CNOCOBY XKUTTS.
Tema 6-«bionoriyHi ocHOBU 300pOBOro
cnocoby XUTTA» NPoAOBXYE POPMY-
BaTW LiHHICHe cTaBneHHsa OO0 BRac-
HOro 340pOB's, 340POB'S OTOYYHYMX
niogen, posymiHHA 3axogis ocobuctoi
Ta rpomajcbkoi npodinakTuku woao
AKICHMX NoKa3HukiB 3gopos'sa. [lpu Bu-
BYEHHi Temun 7 «Ekonoria»(go15roa.)
i Temn 8 «Ctanuin po3BuTOK Ta pauio-
HanbHe NPUPOAOKOPUCTYBaHHA» (8013
rog.) HeobxigHO akueHTyBaTu yBary Ha
dopMyBaHHi YMiHb CTapLUIOKNACHUKIB
BCTaAHOBMNOBATU NPUYMHHO-HACIIAKOBI
3B'A3KM MDX npouecamu Ta Hacnigkamu,
PO3yMiHHA HacnigkiB 3abpyaHeHHsA go-
BKinNs. Y4Hi maloTb BMiTM 3aCTOCOBY-
BaTW €KOJOriyHi 3HaHHSA B NOBCAKAEHHIN
OiS9NbHOCTI, 4OTpUMyBaTUCb NpaBun
OXOPOHWU HaBKOMULIHBLOIO cepefoBuLLa.
3aBepLlIYETHCA BUBYEHHSA KypCy TEMOK
9 «B3acTocyBaHHs pesynbraTiB Gionoriy-
HUX OOCNigXeHb Y MeAuUnHi, cenekuii
Ta GiotexHonorii» (opieHToBHO 15 rog.).
Baxnueo, wo6 y4Hi ycBigoOMneHo cTta-
BMIIUCS 0O BUKOPUCTAHHSA FT€HETUYHO
MoaundikoBaHMX OpraHiamiB, po3yminm
Hebe3neKky CTBOPEHHSA Ta 3aCTOCyBaH-
Ha GionoriyHoi 36poi, goTpumyBanucs
BioeTuku.

B 11 knaci

MpakTnyHa YacTMHa nporpamu BKIO-
Yyae TpWU NpakTuyHi pob6oTu: «BusHa-
YEeHHS O03HaK ajanTOBaHOCTI Pi3HUX
OpraHiamiB 4o cepefoBuLLa iCHYBaHHAY,
«Po3pobka pekomeHaauil Wopgo npo-
dinakTnkmM 3axBoptoBaHb», «OuiHKa
€KONOTiYHOro CTaHy CBOrO perioHy»
Ta npoektun: «Ocobucrta nporpama
3MiLHEHHSA 340poB'ay, «JocnigxeHHs
ocobnuMBoCcTel CTPYKTYpuU MicLeBuUX
ekocuctem», «KnoHyBaHHSA opraHiamiBy,
«HaHoTexHonorii B 6ionorii», «TpaH-
CreHHi opraHiamu: 3a i NpoTu».

BrnkoHaHHA OCBITHIX NpoekTiB ne-
penbayae iHTerpoBaHy AOCNiIOHMULbBKY,
TBOPYY AiANbHICTb Y4YHIB, CpsAMOBaHy
Ha OTPUMaAHHSA CaMOCTIHMUX pe3ynbTarTiB
nig KepiBHUUTBOM yuutenda. Yuutenb
3AINCHIOE yNpaBniHHA Takol AiANbHICTIO
i CMOHyKae OO0 MOLWYKOBOI AisitNbHOCTI
cTaploKnacHUKiB, gonomarae, npu
HeoOXigHOCTi, Yy BW3HA4YeHHi meTu, 3a-
BAAHb HaB4yarbHOro MPOEKTY, OPIEHTOB-
HUX MeToAiB i NPUAOMIB AOCNIOHNLbLKOT
OiSNbHOCTI Ta nowyky iHdopmauii ans
pPO3B’si3aHHS OKPEMUX HaBYyanbHO-Mi3Ha-
BanbHWX 3aBOaHb. Y4YHi camMocTiliHo abo
pasom i3 yuyutenem obupatoTb hopmy
npeseHTauii, 3axXxucTty oTpuMaHux pe-
3ynbraTiB. OuiHOBaHHS NPOEKTHOI Ai-
ANbHOCTI 3AINCHIOETHCA iHAMBIQYaNbHO,
3a goBinbHow cuctemoto. Crig 3a3Ha-
YUTK, WO AOCNIAHO-NPOEKTHA AiANbHICTb
€ OOHUM i3 edhekTUBHUX 3acobiB popmy-
BaHHSA KOMNETEHTHOCTEN.

Y npoueci cknagaHHsa BMacHOro Ha-
BYaNbHOro MnaHy 3aknagy OCBiTW cnig
ypaxoByBaTu, WO Npodinb HaBYaHHSA
nepenbayvyae MOXIMBICTb BUBYEHHS NPO-
PiNnbHUX NpegMeTiB 3 Pi3HUX OCBITHIX
ranysemn; KinbKiCTb roguH Ansi BUBYEHHS
npodginbHOro npeamera cknagaeTbcs
3 KiNbKOCTI roauH, BiABeAEHUX Ha-
BYaNbHMM NMaHOM 3aknagy OCBIiTU Ha
BUBYEHHS BianoBigHMX 6a3oBUX npea-
MeTIB, i KiNbKOCTI roguH, nepenbdayeHmnx
Ha NpodinkHi NnpegmeTn. Y pasi 3anuwiky
HaBYanbHWUX rOAWH, nepegbayeHux Ha
BUBYEHHSA NpodinbHMX NpegMmeTiB, 3a-
Krnag OCBiTU MOXe BUKOPUCTOBYBATMU
iX onsa 30inblUeHHS KiNbKOCTI roauH Ha
BMBYEHHS 6a3oBux npegmetiB abo Ans
BUBYEHHA cneuianbHUX i pakynsratus-
HUX KypCiB.

CneuianbHi Kypcu pasom i3 npodinb-
HUMKU NpeameTamu BigoGpaxalwTb che-
LMdiKy KOHKPETHOIO NPOIiNto HaBYaHHSA
i BU3Ha4aloTb NOro CyTHICTb. BoHuW npu-
3HayeHi AN AONOBHEHHS, NOrMUGNeHHs
3MICTY OKpeMux po3giniB npodinbHMxX
(a 3a noTpebu i HenpodinbHUX) Npea-
METIB, MOXYTb MICTUTM OOAATKOBI cro-
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pigHeHi po3ainu, Wo He BKKYEHi Ao
HaBYanbHWX Nporpam, 3HanOMUTU YYHIB
i3 rany3siMy 3HaHb, He NpeACTaBNEeHUMU
B 3MIiCTi OKpeMux npegmeTiB, ane opi-
€HTOBAHMMWU Ha KOMMMEKC MOXMUBUX
npodecin y pycni obpaHoro npodginto
HaBYaHHS Towo. TemaTuka i 3MiCT Takux
KypCiB MOXYTb po3pobnaTucsa B4nTensi-
MM i BUKOPUCTOBYBaATUCS B OCBITHHOMY
npoueci nicna NorogXeHHs B yCTaHOB-
neHomy nopsiaky. 3aknag ocBiTM Moxe
Takox obupaTu BiANOBIAHWIA KypcC i3
yxe po3pobneHux i pekomeHZoBaHUX
4 cCXBaneHWX ANs BUKOPUCTaHHA (3
BignoBigHum rpucoom MOH).
dakynbTaTUBHI Kypcu € 3acobom
peanisauii nisHaBanbHUX iHTEpeciB Ta
OCBITHiIX NoTpeb y4HiB y ranyssax, ki
3aranom He noB'A3aHi 3 obpaHum npo-
dinem HaByYaHHA. Hanpuknag, yyHi, aki
HaBYyalTbCA 3a npodinem NpupogHu-
4YOro CnpsiMyBaHHS, MOXYTb YAOCKOHa-
noBaTKU CBOT 3HaHHSA 3 YKpaiHCbKoi abo
iHO3eMHOI MOBMW, a y4Hi, AKi 3000yBaloTh
OCBITY 3a NEBHUM CYCMiNbHO-TymMaHiTap-
HUM npodpinemM, MOXyTb po3LIMpIOBaTH
CBOIO KOMMETEHTHICTb Yy ranysi iHdop-
MaUiNnHO-KOMYHIiKaLiNHMX TEeXHONOrin,
ONaHoOBYOYM BiANOBIAHMI (haKynbTaTMB-
HUI Kypc. PakynbTaTUBHI Kypcu peani-
3yl0TbCS 3a paxyHOK A0AATKOBUX FOAMH,
nepenbayeHnx HaB4YarlbHUM MAHOM.

EdekTuBHiCTb opraHisauii npodinbk-
HOr0 HaBYaHHSA 3aneXuTb Bi4 HasABHOCTI
yMOB Ansi BinbHOro Bubopy npeameTis
HaB4YaHHA Ta PiBHIB OBOMOAIHHA HUMW.
Tomy HaB4anbHWI NnaH, okpiM nepe-
niky TpaguuinHux npeameTiB i Kypcis,
MICTUTb iHTerpoBaHi kypcu. Cepen HuUx
— iHTerpoBaHun kypc «lMpupogHuyi Ha-
YKU», SKUA NPU3HAYEHUN NS TUX YYHIB,
ANA SKUX NPUPOAHWYI NpeaMeTn He €
npoinbHUMMN.

Buknagatu kypc «MpupogHudi Ha-
YKU» MOXYTb BYMTENI, AKi BUKNagawTb
npegmeTtun «Pisnkar», «bionoria», «Xi-
misiy, «Feorpadia». MepenbavaeTbes,
L0 BECb KYpPC BUKMaga€e oauH BYNTENb.
Kypc BuB4aeTbcsa 4 roognHu Ha TUXAEHb.

MigrotoBneHo 4 npoekTy Hapyanb-
HWX Nporpam iHTerpoBaHoOro Kypcy
«[pupogHnyi Haykn»:

npoekt 1 — «lpupogHnYdi Haykn»
ans 10-11 knaciB rymaHiTapHoro npo-
dinto 3aranbHOOCBITHIX HaB4YanbHUX
3aknapgis. lHTerpoBaHui Kypc.

(aBT. AbomiHa |. O., 3agosHHuI B.
A., Koctuk C. 1.);

npoekt 2 — «MpupoaHnyi Haykm» 10-
11 knac. IHTerpoBaHun Kypc.

(aBT. 3acekiHa T. M., ByHak M. M.,
Byxtispos B. K., 'puroposud O. B,
Kanipynina C. J1., Koanenko O. I"., Hioka-
no T. T, CemeHeHko I. b., Cokon T. K.,
LWabaHos . A., Wariesa P. P.);

npoekt 3 — «[MpupoaHnyi Haykn. Mu-
Hyrne, cyvyacHe Ta MOXNuBe ManbyTHe
nioacTtea i 6iochepu» gna 10-11 knacie

(aBT. LWabaHos [ .A., Kosnenko O. I);

npoekT 4 — «[lpupogo3HaBCTBO»
10-11 knacw.

(aBT. Inb4eHko B. P, bynasa J1. M.,
puniok O. C., Ty3 K. XK., Inb4eHko O. I,
Kosanexko B. C., JlaweHko A. X.).

3acobom iHTerpauii knyoBux i 3a-
ranbHOMNPeaMETHUX KOMMETEHTHOCTEN,
OKpeMux npegmeTiB Ta NpeaMeTHUX
LMKNIB € HacCKpi3Hi NiHii. HaB4aHHA 3a
HaCKpPi3HUMM NiHiAMM peani3dyeTbcs
Hacamnepej 4yepes opraHisauito Ha-
BYaNbHOIoO cepefoBulla, Yepes npea-
MeT, poboTy B npoekTax, hakynbTaTuBHi
KypCu, no3aknacHy HaByanbHy poboTy i
po6oTy rypTKiB.

Ons y4HiB, AKi roTyloTbcsa 3gaBatu
Hes3anexHe ouiHBaHHA 3 Gionorii,
pEeKoOMeHOYEMO NPOBEAEHHSA KOHCYIb-
Taui, WO BUKOHYIOTb KOPUryBasnbHy
dyHKUi0, AonoMaralymn y4HsaM 30pieH-
TyBaTUCA Yy 3MICTi OKPEMUX TEM KypCiB.

TakoX pekoMeHLYEMO O3HaWoOMUTU
Y4HiB i3 lNporpamoto 30BHIHbLOrO He-
3aMexHoro ouiHIOBaHHS  pesynbTaTis
HaB4YaHHS 3 bionorii, 3006yTUX Ha OCHO-
Bi NOBHOT 3aranbHOi cepeaHbOoi OCBITH
(Haka3 MOH Ykpainu Big 20.12.2018 p.
Ne1426). 3micT nporpamm nogineHo Ha
TemaTuyHi 6rnoku BiANOBIAHO A0 Kito-
YOBUX €NeMeHTIB 3MiCTy HaBYyanbHUX
nporpam 3 Gionorii Ana y4HiB 3aknagis
3aranbHOi cepefHboOi ocBiTK. lNporpa-
Ma cknagaetbca 3 5 posginie: «BcTyn.
XiMiyHUM cknapg, cTpykTypa i dyHKLUio-
HyBaHHA KNiTWUH. Peanisauia cnagkosoi
iHdbopmauii», «3akoHOMIpHOCTI cnagko-
BOCTi i MiHNMBOCTI», «BiopisHOMaHITTAY,
«OpraHi3m noguHu sik GionoriyHa cucte-
ma», «OcHoBUM ekornorii i eBontoLinHOro
BYEHHsA». Po3ginu nogineHo Ha Temu, B
AKMX BU3HA4YeHO 3MicT Ta obcar Bumor
00 pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA | NnpeaMeTHUX
YMiHb Y4aCHWKIB 30BHILLHbOIO He3anex-
HOrO OUiHIOBaHHS 3 Gionorii, KOHKpeTu-
30BaHi eeMeHTU 3MICTy NEBHUX NOHATb,
HaBeaeHo nepenik 6ionoriyHnx 06'exTiB,
AKki yyacHukn 3HO maloTb BidyanbHO
posnisHaTu Ta oxapaktepuaysaTtu. po-
rpamMa Ans 30BHILHbOrO He3anexHoro
ouiHlBaHHA 3 Gionorii opieHTyeTbca Ha
OBONOAIHHA YYHAMMW 3aknagis 3aranb-
HOT cepeAHbOl OCBITM NpegMEeTHUMU
BMiHHSMUW Ta OOCATHEHHS HUMW MEBHUX
pesynbTaTiB HaB4YaHHS WOA0 METOAIB Ha-
YKOBOrO Mi3HAHHS; OCHOBHWUX MONOXEHb
OionoriyHMx 3akoHiB, NMpaBun, Teopin,
3aKOHOMIpHOCTEW, rinoTes; CyTHOCTI
OionoriyHnx npouecie i ABuULY; Oygosu
i 03Hak BionoriyHux 06'ekTiB; cyyacHoi
GionoriyHoi TepmiHonorii i cMMBOMIKK;
YMiHHSA: MOSICHIOBATW, BCTAHOBMIOBATMU
3B'A3KM, CKNagatyv CXemu, oTpuMyBa-
TV iHpopmauito 3 TabnuuHnx gaHux i
rpadiyHux 306paxeHb, po3nisHaBaTu
GionoriyHi 06'ekTn Mo X 306pakeHH!to,
KrnacudikyBaTtu, aHanisyBaTtu, NOpiBHI0-
BaTW i pobMUTM BUCHOBKN, 1 BUKOPUCTO-
BYBaTW 3HAHHSA Yy MOBCAKAEHHOMY XWUTTI
(obr'pyHTOBYBaTU MpaBuna MoBefiHKK Yy
HaBKOMULWIHbOMY CepefoBuLLi, 3axoaun
npoginakTUkn 3axBoprOBaHb, CNocobu
HafaHHA AoMeanyHoT gonomoru). Takox
3BepTaemMo yBary, LWo y 3micT Nporpamu
BKITIOYEHO Cy4YacHY CUCTEMY OpraHiYHOro
CBiTY, a came gomeHu: Apxei, bakTepii,
Eykapiotu.

OpHUM i3 NpiopUTETHUX HanpsIMKiB
MOZJEpPHi3aLii OCBITHbOI ranysi € po3su-
Tok STEM-0CBiTH, CYTHICTb SIKOi BUSAB-

NAeTbCA B NOEAHAHHI MiXaucuuniiHap-
HUX NPaKTUK OpPiEHTOBaHWUX Migxoais 40
BMBYEHHS NPUPOOHUYO-MATEMATUYHUX
ONCUMNiH.

FonoBHa meta STEM-ocBiTK no-
nsarae B peanisauii gepxaBHoi no-
NiTUKN 3 ypaxyBaHHAM HOBUX BUMOT
3akoHy Ykpainu «[lpo ocsiTy», HoBoi
YKPATHCbKOT LIKOMN LWOAO MOCUIEHHS
PO3BUTKY HayKOBO-TEXHIYHOIO HanpsamMy
B HaB4alibHO-METOAMNYHIN [ifANbHOCTI
Ha BCiX OCBIiTHiIX PiBHAX; CTBOPEHHI
HayKOBO-MeToANYHOI 6a3n ansa nigsu-
LLleHHA TBOPYOro noteHuiany monogi Ta
nNpodecinHoOi KOMNETEHTHOCTI HayKOBO-
negaroriyHMX npauiBHUKIB.

Ocobnusot ¢Gopmot STEM-
HaB4YaHHA € iHTerpoBaHi ypoku abo 3a-
HATTS, WO CNPSAMOBaHi Ha BCTAHOBMEH-
HA MiXKNpeaMeTHUX 3B’s3KiB, SKi cnpu-
ATb POPMYBaHHIO B Y4YHIB LinicHOro,
CUCTEMHOro cBiTornsaAy, aktyanisauii
0COBUCTICHOrO CTaBneHHA A0 MUTaHb,
IO pO3rnapaTbCa Ha ypoui.

MoTyxHMM 3acobom 3aoxoyyBanb-
Horo Bigbopy monofi, sika 3rogom
3MoXxe peanisyBatu cebe B HaykoBO-
TEXHIYHIN cdepi, € yyacTb y 3axogax
3a niaTpumkm MiHicTepcTBa ocCBiTH i
Hayku YKpaiHu, Hanpuknag: aMmaraHHAX
3 poboTtoTexHiku «kDRON», «Robotika»,
«PoboTpadik», 3 MoagentoBaHHS «po-
3yMHUX» npuctpoiB «STEAM-House»,
BceykpaiHCbKi iHTepakTUBHI KOHKypCKu
«MAH-KOHiop OocnigHuk» i « MAH-
lOHiop EpyonTt», HaykoBO-TexHiYHa
BUCTaBKa-KOHKYPC MOMOAIKHUX iHHOBa-
UinHUX npoekTiB «ManbyTHe YkpaiHuy,
MiXKHapo4HUIA HayKoBO-Mi3HaBanbHUMN
mapadgoH «[leHb komeTu», Bceykpa-
THCbka KOH(epeHUiA-KOHKYPC HayKo-
BO-gocnigHux pobit wkonspie «30-
psSHUN Wnax» Towo. binbw getanbHy
iHpbopMaLilo Npo NoOpAfOK, TEPMiHMK
NpOBeAEHHS 3axofiB MOXHa Ai3HaTucsa
Ha Beb-canTi MiHicTepcTBa OCBITH i Ha-
ykun Ykpainn (www.mon.gov.ua), AHY
«lHCTUTYT MoaepHi3auii 3MiCTy OCBITU»
(www.imzo.gov.ua) Ta 6esnocepeaHbLo
Ha OQHOWMEHHUX canTax 3axoaiB.

Po3BunTKy npodecinHoi KOMMNeTeHT-
HOCTI neparoriyHux npauiBHukiB byge
CMNpPUATK y4acTb Y Pi3HONNAHOBMUX 3aX0-
nax obnacHoro, BceykpaiHCbKOro, Mix-
HapoAHOro PiBHIB: HAYKOBO-MPaKTUYHI
KOoH(epeHuii, cemiHapu, BebiHapw,
STEM-decTnBani, KOHKypcu, auc-
TaHUinHe Ta oYyHe HaB4aHHA y STEM-
WwKoni Towo. IHdopmauio npo 3axogmn
3 NMMTaHb OpraHisauii HaB4aHHA 3a
Hanpsmamu Ta npobnemartmkoto STEM-
OCBiTU, AKi npoBoAMTb MiHicTepcTBO
OCBITM i Hayku Ykpainu, OHY «lHCTUTyT
MoAepHi3auii 3MicTy oCBiTU» negaro-
riYHi NpauiBHUKN MOXYTb OTpMMYyBaTK 3
oilinHNX canTiB yCTaHOB.

3 MeTow nigBuLeHHA axoBoi epy-
[O0BaHOCTI negarorn MaroTb MOXIIUBICTb
B3ATW y4acTb y BceyKkpaiHCbKMX KOHKYpP-
cax/amaraHHsax: |[HTepHeT — KOHKypcu
«Y4uTenb poKy» 3a BEPCIED HAYKOBO-MO-
NynspHOro NPMPOAHNYOro XypHany «Ko-
nocok», «Hayka Ha CueHi», Y KOHKypCi
«GlobalTeacherPrizeUkraine» Ta iHWWUX.
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OpieHTOBHE KaneHaapHo-TemMaTnyHe
nnaHyBaHHs. bionoria i ekonoris

11 knac (piBeHb — CTaHAapT)

Po3po6ieHo meop4oto epynoro e4umenie 6iosnoaii
CmapoKocmsHMUHI8CcbK0O20 palioHy

Ne . . OuikyBaHi pe3ynksTaT¥ HaBYaHHA HackpisHi
e |[OaTa| 3micT HaB4YanbLHoOro matepiany . . Pl
yuHsa/yvyeHuui 3MicTOBI NiHii
ApanTauii (16 rogun) 3HaHHEBUIN KOMMOHEHT «EkonoriyHa

1 AJanTtauis sk 3aranbHa enac- onepye mepmiramu ma noHammamu: y . | Geanexa i cTanmit
MpuHUMN €AHOCTI OpraHismis Ta uii, xkuTtTeBa cpopma, aganTuBHi BionoriyHi putmu, hotonepioanam
cepefoBULLLIa MELLKaHHS. popmyrioe:

2 3aranbHi 3aKOHOMIPHOCTi (hOPMY- | - MPUHLMIM €AHOCTI OpraHi3miB Ta cepenoBmLLa IXHbOrO MELLIKaHHS;
BaHHA aganTauin. - NpaBuMIIo 00OB’'sI3KOBOrO 3aMOBHEHHS €KOMOTiYHOI Hillli;

3 MoHATTS Npo nNpeapanTauiio Ta | Hasusae: .
nocTaganTauio. - OCHOBHI BITACTMBOCTI agamg.um,

- — - MapameTpu eKooriyYHOI Hilui;
4 Bnacrtusocri apantain. ®op- - cnocobu Tepmoperynsuii opraHiamis;
MYBaHHS aflanTtauiil Ha MOMneKy- |- ocHOBHI hopMmM cMBiO3y OpraHiamis;
NSPHOMY Ta KMiITUHHOMY PIBHAX |- hopMK napasutusmy;
opraHisadlii. - TUMX aaanTUBHUX BiOMNOTYHNX PUTMIB OpraHi3Mis;

5 Crparerii aganTauin opraHiamis. Hagooumb ﬂpUKna_Ou.'_ .

- - aganTauin opraHiamiB [0 Pi3HUX CepeaoBULL MELLKAHHS;

6 HOHF_'TTﬂ MPO EKOMOrI4HO NMNac- |- gpanTauiii NOAMHK 4O PI3HUX YMOB MPOXUBAHHS
TUYHI Ta €KOIOTrYHO HEMMacCTUYHI | - ananTMBHOIO XapakTepy NOBEAIHKOBUX peakLin TBapuH;

Buawn. MoHATTA Npo aganTuBHY onucye:
pagiauito - aganTauii MoAMHM Ta iHLWKX OpraHi3MiB A0 Pi3HUX YMOB NPOXUBaHHS;

7 XKutTesi hopmm TBapuH Ta poc- | X@pakmepusye.

NWH sk apanTauii Ao cepenosu- |~ KoaAarTaull OpraHismis, _— o o
1113 MELLUKAHHS!, - TMNN 6|onor!qux PUTMIB: 30BHILUHI Ta BHYTPILUHI, 0o60Bi, MicAYHI,
NPUNIMBHO-BIANIMBHI, CE30HHI, piyHi, 6araTopiyHi;

8 EkonoriyHa Hiwa sk Hacnigok MOSICHIOE:
ajanTauiv opraHiamiB neBHOro - MONEKYNSIpHi Ta KNITUHHI MexaHi3Mu aganTadi 6ionoriyHnx cuctem;
BMAY 00 iCHYBaHHSA B €KOCUCTEMI. | - BiLHOCHWIA XxapakTep aganTauii;

9 MOHSITTS! NP0 CMIpsKeHy eBomio- | GionoriyHe niarpyHTa npasun Anexa Ta ngrmaHa;

Lito (KoeBonioLito) Ta koaganTa- |~ reHeTUYHy OCHOBY (hOPMYBaHHS aganTaLii.
ytto. LianbHICHWMI KOMMNOHEHT:

10 OcHOBHI cepefoBuLLa iCHYBaHHS | gusHayae:

Ta aganTauii 40 HUX OpraHi3aMiB. |- cTyniHb aA4anToOBaHOCTI OpraHi3mis 4O CepeaoBuLLa MELLKaHHS;
Cnocobu Tepmoperynsiuii opra- | po3nisHae:

Hi3MiB. - MPUHAnNEeXHiCTb NeBHUX BUAIB TBAPWH Ta POCIMH A0 NEBHOI XUTTE-
Cum6ios Ta noro hopmu. BOT chopmu;

11 OpraHi3m sk cepefoBuLLe MeLL- fopieHioe: s .

p p - ocobnueocTi Tepmoperynsauii NoONKINOTEPMHMX Ta FOMONOTEPMHUX
KaHHS. UommpeHHﬂ napasuTnsMY | roanyy:
Cepen PISHKX Tpyn opraHi3mis - apanTauji pi3HUX rpyn opraHiamMis 40 NEBHOTO CepeaoBuLLa MelLl-

12 ApanTauii napasuTis 0o MeLu- KaHHS;

KaHHsl B opraHiami xassiiHa. Bin- | cknadae cxemu: L )
I'IOBip,b opraHi3My Xa3siHa Ha - KOMHﬂeKCIB.aﬂ?nTaHIM, AKI XapakTepudyrTb Ty YU IHWY XNTTEBY
OCereHHs! napasuTis. copmy opraHiamis;

MOOerE:

13 MpakTndna pobota Nel. Bu- | 15 crinei sHauHOro nepekpuBaHHs eKOMOHYHIX Hilll KOHKYPYIOUMX
3HaYeHHsl 03HaK ajanToBaHOCTI | gy nig.
pi3HMX opraHiamiB 4O cepenoBu-

LA icHyBaHHSA LIiHHiICHWUI KOMNOHEHT
IHCTpyKTax 3 BXK[, po6UMb 8UCHOBOK:

14 AnanTvieHi GionoriuHi putMu Gio- | - PO 3HAYEHHA npeaganTauin Ta aganTtaLiv B eBoftoLii opraHiyHoro
NoriYHUX cucTem pisHoro pisHa | CBITY: . . . )
opraHisauii. - NPO KOEBOHOLiO SIK OCHOBY (PYHKLIOHYBaHHS CTabirnbHNX exocucTem;

- - - NPO afjanTuBHE 3HAYEHHS hoTonepioansmy.

15 Tvnn aganTMBHMX GionoriyHnx dompumyemscs Ipasust:
puTMIiB opraHiamis. doTonepio- (- 310poBOro cNOcoBy XWUTTS ANS NiABULLEHHS BNACHOMO aJanTUBHOIO
OM3M Ta Noro aganTuUBHe 3Ha- noTeHujiany;

YEHHS. 06rpyHMOBYE CyOXeHHS:

16 YiaranbHeHHs Ta cucTemaTmsa- | - PO aganTuBHUIA r_10TeHuian €KOJOriYHO NNacTUYHUX Ta EKONOriYHO

Lift 3HaHb 3 TeMM HennacTUYHKX BMAaiB, .
8USBIISIE CMaereHHs1 00:
- NiABWLLEHHSI BNACHOro aanTUBHOIO NOTEHLiany LWAsxom perynsp-
HUX 3aHATb (PI3NYHOLO KYNETYPOIO Ta 3arapToBYBaHHS OpraHiamy.
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BionoriyHi ocHoBM 380poBOro | 3HaHHEBWIA KOMOOHEHT «ExonoriyHa
Cnocooy XuTTsa orepye mepmiHamu: beaneka i cranui
(opieHTOBHO 12 roga.) - 300pOB’sl, 300POBUIA CNOCIO XUTTSA, rinognHamis, iHpeKUinHi PO3BUTOKY i

17 Hayku, LLO BUBYAKOTb 300POB's! 3aXBOPIOBAHHS; «3nopos’s i 6es-
ntoanHn. MpuHUmMnu 3goposoro | Hasueae: i nexa»
CrocoBy XUTTS. - HayKw, WO BMBYAOTb 340POB’S NOANHY;

- - LUNAXKW 3apaXeHHs iHeKUinHuMun xsopobamu;

18 CknapgoBi 300poBoOro cnocoby . . .
KUTTS: paLiOHANbHE XapdyBatks, | JMHHIKN HeiHdeKUiHNX XBOPOO NioAnHM;

XOBé‘;KTMBHiCTb Py ' | HagoOumbnpuknadu:
Py - — npoinakTUYHMX 3axofiB LLoAo XBopob noanHu;

19 Ocobwucta i nobyToBa ririeHa,

BIANOYNHOK LiAnbHiCHUA KOMNOHEHT

20 Besneka i ctatesa KynbTypa Xapakmepuasye:

21 HeraTMBHWI BNAMB Ha 3opos’s | - MPYHLMNM 300POBOTO CMIOCOBY XUTTS; .

MIOAMHY anKOTorto, KYpiHHS Ta - IMyHHY cuCTeMy NIOAMHU, 0COBNMBOCTI i hYHKLIOHYBaHHS;
HapKOTUKIB NOACHIOE: .
. - MexaHi3Mu B3aeMofii CUCTEMU aHTUreH-aHTUTINO;

22 Bnnue cTpecoBux cakTopisB Ha . A . .

OpraHiaM THOmMHI - 3ax04M NPOINaKTMKM 3axXBOPOBaHb NOANHN (HeiHEKLiHNX,
p - - IHOpeKUiNHMX, IHBa3iIHNX, 3aXBOPOBaHb, LLO NepeaatTbCsl CTa-

23 Bnnus HaBKOMMLUHBOrO cepen- TEBUM LLMSIXOM);
0BMLLA HAa 300POB’S NOANHU

24 IMyHHa cucTema noguHmu, oco- LIiHHiCHWIA KOMOOHEHT
OnMBOCTI il PYHKLLIOHYBaHHS.. OUJHIOE:

25 IMyHOKOpeKLisi. IMyHOTepanisi. - BMAMB PErynsapHNX TpeHyBaHb i PyXoBOi aKTUBHOCTI, Ha

- - - 300POB’St NOONHY;
26 MpodinakTuka HeiHeKUinHnX, Aop A , .
. o . o - BMAUB Xap4yBaHHs Ha 300POB’S MIOANHMY;
iH(peKLiNHMX, iHBa3INHMX 3aXBO- .
06rpyHmMosye cyOxeHHs npo:
proBaHb NOOVHU, 3aXBOPOBaHb, L . . .
- HEOOXiAHICTb rno6anbHOrO KOHTPOIO 3a BipYCHUMU iHAeKLisMU
Lo NepeAaloTbCs CTaTeBUM ; )
NIOAMHW, TBAPWH i POCMMH B Cy4aCHUX YMOBaX;
LUSISIXOM. A, A .
HaBYanLHMi npoekT - HEOOXIAHICTb AOTPMMAHHS FiriEHIYHMX BUMOT B OCOBUCTOMY XKUTTI;
. - HEraTVBHWUIA BMNMUB TIOTIOHOMNANIHHS, BXXWBaHHS ankoroso Ta
1. OcobucTa nporpama 3miLHeH- ; . )
, HapKOTMKIB Ha OpraHiam navHuy;
HS1 3[0POB’s1. .
8USIBIISIE 8/TACHE CMABIIEHHSI:

27 MpakTnyHa poGoTa N92 - 0O NepcnekTUB Niksigauii HanbinbL He6e3NeYHNX IHQEKL;
Pospobka pekomeHAaLii WOAO |- no 0coBMCTOI Ta rPOMAACHKOT MPOINaKTUKM 3aXBOPIOBaHbL
NpPOoiNakTUKN 3axXBOPIOBaHb pOBUMB BUCHOBKU:

IncTpykTax 3 BXA - aKTVMBHMIA CMOCIG XUTTHA Lie OCHOBa 36epeXxeHHs 300pOB's;
28 KoHTponbHa po6oTa Ne1 - ocobucrTa ririeHa Le yMoBa epekTUBHOI NPOiNaKkTUKK Pi3HNX
3aXBOPOBaHb.
Ekonoris ( 14 roa.) 3HAHHEBWIN KOMMNOHEHT «ExonoriyHa

29 MpeaMeT BUBYEHHS eKomorii, ii orepye mepMiHamMu ma noHIMmsmu: Besnexa i cranuit
3aBOaHHS Ta MeToau. 3B'S3KN - €KOMoris, eKOMOriYHi YNHHMKKN, OBMEXyBanbHi YUHHUKK, Tone- PO3BUTOK»
€KOMOrii 3 iHLLIMMK HayKaMU. paHTHICTb, eKonorivHa B3aemofais, Nonynsuis, ekocuctema, 6io-
EKOMOriYHI 32KOHW. reoximiyHi umknu, 6iocdepa, Hoocdepa;

— " Ha3ueae:
30 EKOnoriyHi YNHHUKKM Ta IXHA - )
ST ; . - eKOMOriYHi 3aKOHM i IXHE 3HAYEHHS;
Knacudikauis. 3aKOHOMIPHOCTI e ) .
; . - WASXM acuMinauii, nepeavi Ta po3citoBaHHs1 eHeprii B ekocuc-
BINIMBY €KOMOMYHUX YNHHUKIB Ha | .
raHiamu Ta ixX yrpynoBaHHs. .
opraHis a y.py 9 a - OCHOBHi 6iomun 3emni;

31 CreHo- Ta eBpUBIOHTHI BUAX. - KITHOYOBI BioreoxiMiuHi LMKnu;

32 Monynsuii. Knacudikauis no- Hasodumb npuknaou:
nynsuin - €KOMOTiYHNX YNHHUKIB Ta IXHBbOI B3aEMO/IT;

33 CTpyKTypa Ta XapaKTepucTVKu - TUNiB B3aemopivi nonynsuii y ekocuctemax;
nonynsiin. MexaHiamu perynsiii |- TpO(bILIHI./IX naHujorie Ta TPOMiIYHUX CITOK;

[yCTOTH (LWiNbHOCTI) Ta uncenb- | - 3AKOHOMIDHOCTEi hOpMYBaHHS ekocUCTeM;
HOCTi nonynsLii. Xapakmepusye. . 5 .

- ——]- npouecu i sBuLLa y nonynsuisx, ekocuctemax Ta biocoepi;

34 dyHKUiOHanNbHa porb Nonynswin pou iBuLLa y V! f u pep
- [it0 €KOMNOriYHMX YNHHUKIB;
B eKocucTeMax. . . .
. - MPVHLMNK 3aCTOCYBaHHS €KOOTiYHMX 3aKOHOMIPHOCTEN B Npak-
BnacTuBocTi Ta xapaKTepucTuku g . o Y
eKOCHCTEM TUYHIV QISNBHOCT NIIOAVHM Ta TXHi NPOSiBM B NPUPOZ;
— - - MOTOKM eHeprii B ekocucTemax;

35 Tvnu 38°A3KIB MK MOMYNALIAMU | _ gnacTUBOCTI Ta XapakTEpPUCTUKA EKOCUCTEM
pi3HUX BUAIB Y eKoCUCTEMAX.

36 EkonorivHi cykuecii sik npouecn | QianbHICHUA KOMNOHEHT
camopo3BUTKYy ekocucTeM. MNpu- | BcmaHoernke:

YMHM CYKLECIN Ta iXHi TN, 3a- |- enemeHTapHi NPUYNHHO-HACTIIAKOBI 3B’A3KN Mi>K €KONOTYHUMMN
KOHOMIPHOCTi CYKL,ECIlA. npouecamu Ta SBULLLAMY;
37 ArpoLieHo3u, IXHsi CTpyKTypa Ta | @Hasisye:

0CcoBNMBOCTI PYHKLIOHYBaHHS.
LLnsixu nigByLLEHHSA NPOAYKTUB-
HOCTi arpoLieHo3iB.

- 3aNeXHICTb XUTTELIANBHOCTI OpraHi3amiB Bif cepefoBuLla ic-
HyBaHHS;
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38 Biocthepa sik rmobanbHa ekocuc- | nosicHroe:
Tema, il CTPYKTypa Ta Mexi -0it0 B NPUPOAi 3aKOHIB ONTUMYMY, B3aEMOKOMMEHcaLlii ekonoriy-
39 BioreoxiMiuHi LMK ik HeobXia- H'g;;gggmg%cﬂ CTPYKTYp nonynALii:
Ha yMOoBa icHyBaHHA Bioccepy - MPUYUHN HEPIBHOLLIHHOCTI BiONOriuHOro Pi3HOMaHITTS1 EKOCUCTEM;
40 BuenHa B. |. BepHafcbKoro npo |- mexaHiamu ekonoriyHoro 6anaHcy Gioccepu;
Giocdhepy Ta Hoocdepy Ta MOro | - MexaHiaMu Al eKoNOoriYHUX YNHHUKIB;
3HAYEHHN ANsl YHUKHEHHS rMo- - MEXaHi3Mu iHTerpadii CKnagoBnx eKoCUCTEMMU;
6anbHOi eKONOrivyHOI KpK3n. cknadae cxemu: )
41 3axmucT NpoeKTiB. - GioreoximiuHmx Unknis; . .
MpoexT - TPODIYHMX NAHLIONIB Ta TPOIUHMX CITOK;
. . OPIBHIOE:
D,OCJ'IID,)KeHH.ﬂ ocobnmsocTeit - 0co6nMBOCTI opraHi3auii Ta PyHKLIOHYBaHHS arpoLeHo3iB i npu-
CTPYKTYPU MICLIEBIX €KOCUCTEM | honnyx ekocucTem.
(MPYPOAHNX YW LUTYYHUX).
42 Y3aranbHeHHs1 Ta cuctemarmsa- | LLiHHICHWIA KOMNOHEHT
List 3HaHb. 8UCII08ITH0E CYOXEHHS U,000: o )
- 3HAYEHHS BCTAHOBIEHHS XapakTepPUCTUK MiHIManbHOT XUTTES-
[aTtHoi nonynauii TBapuH 4N 30epexeHHs BUAY;
- pori Ta 3HaYeHHS eKONOrii y Cy4acHOMY CBiTi.
CTanui po3BUTOK 3HaHHEBUN KOMNOHEHT «EkonoriyHa
Ta pauioHanbHe oriepye mepmiHamu ma fMoHAmmsmu: Ge3neka i cranui
NpUpPOAOKOPUCTYBaHHSA - CTanuii po3BUTOK, EKOMNOTiYHE MUCIIEHHS!, MPUPOAHI pecypcy, PO3BUTOK»
(13 ron.) pauioHanbHe NPUPOAOKOPUCTYBAHHS; «lpomapsHCbka
43 CyuacHi ekororiuHi npobnemn y | Hasusae. o » BinnoBinans-
CBiTi Ta B YkpaiHi - eKomnoriyHi npobnemu B YkpaiHi Ta B CBITi; HiCTb»
44 Buaun 3abpyaHeHHs, ixHi Hacnig- - Bnuan 3?.6pngeHHﬂ AOBKINIA, .
KM NS NPUPOAHMX i LLUTYUHMX - kpuTepii 3abpyAHeHHs aoBkinns; .
- HanNpsAMKY OXOPOHU NpMpoaM B YKpaiHi Ta B CBITi;
€KOCUCTEM Ta JIIOANHM. onucye:
45 MOHATTA NPO AKICTL AOBKINNA. - €KOIOri4YHMIA CTaH CBOTO PerioHy;
Kputepii 3abpynHeHHs fOBKINAS. | yagodums npuknadu:
46 AHTpOMiYHWIA BNMB Ha aTMOC- - BUAiB-BCEMEHLiB CBOrO PETiOHY;
depy Hacnigkn 3abpyagHeHHs - Akepen 3abpygHeHHs JOBKINNS;
aTMocdhepHOro NoBiTpsA Ta MOro | - BUAiB, 3aHeCeHnx Jo YepBOHOI KHUMM YKpaiHu;
OXOPOHa. Xapakmepusye:
47 AHTPOMIYHWIA BNNUB Ha rigpocde- | - HACTiAKM 3a6pyaHeHHs JOBKINMS ANs XUBUX OPraHiamiB i
py. MpUYMHK NOpYyLUEHHS sikocTi | JTOAUHW 30KpeMa, _ o
NPUPOLHUX BoA, AediumT BoaHux | - MPoBnemm aknimatusadii Ta peaknimarusaii Buais;
PeCypCiB, NMPUHLMMMN OLiHKM eko- | [TOSCHIOE. . o
FIOTYHOTO CTaHY BOZOWM. - Heo.6XI}J,HI.CTb npaBuIbHOI yTUMi3auii nobyToBKX Ta NpoMmUcHo-
48 OxopoHa BOJOWM. BUX BIAXOAIB, ..
- - - HeobXigHICTb MkHapOAHOI B3aemopii Aep>XaBHUX YCTaHOB Ta
49 OCHOBHI fbkepena aHTPOMiYHOTO | rpomaCkKIX OpraHi3aLiil y CripaBi OXOPOHM HABKOMMLLIHLOTO NpK-
3aBpyAHEHHS I'PYHTIB, iXHi Ha- POAHOIO CEpPEenoBULLA;
cniaku. HeobxiaHicTe 0XopoH# - HEOOXiOHICTb paLioHaNbHOrO BUKOPUCTAHHS MPUPOAHUX PECYp-
I'DYHTIB. cis:
50 AHTpONiIYHMI BNNMB Ha Giopi3Ho-
MaHiTTs. Mpobnemu aknimatu- LianbHICHUA KOMNOHEHT
3auii Ta peaknimartu3sadii Bugis. cknadae kapmy:
36epexxeHHs GiOPI3HOMaHITTS K | - @KOMOrYHOro CTaHy CBOTO PErioHY;
HeobxiaHa ymoBa cTabinbHOCTI Mooere:
Giocdepn. - cnocobu yTunisauii Bigxoais;
51 EkonoriyHa nonituka B Ykpaii: | TOPISHIOE. N .
NPUPOLOOXOPOHHE 3aKOHOAAB- - CTyniHb 3a6pyaAHEHHsI OKpeminx TepuTopit YkpaiHu; 3acTocosye:
CTBO YKpaiHu, MiKAEpKaBHI - eKOMOriYHi 3HaHHS B NOBCSIKAEHHI OiANbHOCTI.
yroan. YepBoHa KHura Ta YopHi o
CNWCKM BUAiB TBApUH. 3eneHa LliHHiCHMiA KOMNOHEHT
KHUra YKpaiHu. dompumyembCsi rpaesus:
52 NpakTnana poora = OXOPOHY HABKOMWLLHLOTO CepPeaoBULLa;
OuiHKa eKosoriYyHoro cTaHy cBOro -02;.(,),22-“”0' eTnKA,
perioHy. - - BNSMB AiANbHOCTI NIOAMHM Ha CTaH HaBKOMULLHLOTO CepenoBu-
53 _}_<_0Huenum CTarnoro po3BuTKY Ta |5 Ta iOro KOMMOHEHTIB;
il 3HaueHHA. MPUPOAOKOPUCTY- | gycrioamioe cydxeHHs wodo:
BaHHsl B KOHTEKCTi CTaroro po3- (. gyayeHHs ekonoriyHMX 3HaHb:
BUTKY. - 3HAYEHHN KOHLEeMLi CTanoro po3suTKy;
54 [MoHATTA Npo ekonoriyHe MUc- - LUNSIXiB BUPILLEHHS1 eKOMOriYHNX NPOGnem CBOro perioHy;
neHHs. HeobxigHicTb MikHapoa- |- Wwnsxie pauioHansHOro BUKOPUCTaHHSA NPUPOOHMX PECYPCIB;
HOI B3aeMogii y cnpaBi OXOPOHW | susiensie ernacHy no3uyiro wo00:
[OBKINns. - OiEBOCTI €KOMOrivYHOI NONiTUKM B YKpaiHi.
55 KoHTponbHa po6oTta Ne2
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NoriyHux gocnigxeHb
y MeguuMHIi, cenekuii Ta
6iotexHonorii (15 rog.)

3acTocyBaHHs pe3ynbrartiB 6io-

3HaHHEBMWI KOMMNOHEHT
onepye mepMiHamu ma rnoHIMmsimMu:

KNoHyBaHHs, 6ionoriyHa 6e3neka

YyYeHUX-CenekLioHepiB.

56 3aBaaHHA Ta AOCATHEHHS CyYac-
HOI cenekuii. BHeCOK BITYM3HAHMX

Hasueae:

Hasodumb rpuknaou:

POCIVH i MiKpOOpraHi3miB.

57 CyuacHi MeToam cenekLii TBapuH,

cenekuii;

TWUYHI OCHOBW.

58 ABuLLe reTeposuncy Ta Noro reHe-

- BUKOPUCTaHHSI CTOBOYPOBMX KIiTWH;
Xapakmepusye:

59 3HayeHHs Ans nnaHyBaHHs ce-
nekuiiHoi po6oTun BYeHHst M. .
Basunosa npo ueHTpu pisHOMa-
HITHOCTi Ta MOXOOXXEHHSA KynbTyp-
HUX POCIMWH, 3aKOHY FOMOSOTYHUX
psiAiB cnagkoBOi MiHMMBOCTI.

AOHOpPCTBA.
- MOsICHIOE:

HEeHHA Ta PU3UKN.

50 3 - — LianbHICHUA KOMMNOHEHT
aCTOCYBaHHA METOAliB reHHol Ta nopieHtoe:
KNITUHHOT iHXeHepIl B Cy4YacHin
Ce“eK"F”' - Honori;
61 l'eHHa iHxeHepist MOANHU: [OCAT- | ho6umb BUCHOBKU MPO:

BHi HaNpPsIMKu.

62 BioeTnyHi npobnemu cyyacHol HOro cepefoBuLLa;
MeanLMHN.
63 CyuacHa GioTexHororisi Ta i ocHo- | Cenekuii Ta 6iotexHonorii

64 3acTocyBaHHs1 OCATHEHb MoOre-
KyNSIPHOI FEHETUKN, MOTEKYNSIPHOI
Gionorii Ta Gioximii y GioTexHonorii.

LIiHHICHWIA KOMNOHEHT

eucrnosrne Cya)KeHHFI npo.

65 3axucT npoekTis

KnoHyBaHHS opraHi3miB.
HaHoTtexHonorii B 6ionorii.

MpoekT (0avH Ha BMGIp; CTBOPEH-
Hs Oyk-Tpennepy, npeseHTauii,
OykneTy, ckparby, nocTepy TOLLO)

TpaHCreHHi opraHiamu: 3a i NpoTu.

i MeguumHN;

Hi3MiB;
- KNOHYBaHHS OpraHi3mis;

8usiernsie enacHy rno3uuiro wooo:

GionoriyHmin 3axumcr.

66 [MoHaTTA npo GionoriyHy Hebes-
neky, 6ionoriyHUn Tepopmam Ta

AXEeHHAX.

noacTea.

67 BionoriyHa 6e3neka Ta OCHOBHi
HanpsiMKK Ti peanisauii

68 Y3aranbHeHHs1 Ta cuctemaTusa-
uifl 3HaHb.

69 Y3aranbHeHHs Kypcy.

70 Ponb Gionorii y BupilweHHi

Cy4yacHUX rmo6anbHUX npobnem

- cenekuisl, 6ioTexHonoris, reHeTMYHO MoandiKoBaHi opraHiamu,
- Cy4acHi MeToam cenekLuii TBapyH, POCMVH i MiKpOOpraHiamis,;

- 3aCTOCYBaHHS METOZAIB reHHOI Ta KNITUHHOI iHXeHepii B cy4acHin

- IBMLLIE FreTEPO3MCY Ta NOro reHEeTUYHI OCHOBM;
- DOCSITHEHHS PenpoayKTUBHOI MeauUMHKN, TpaHCcnIaHTonorii Ta

- 3HAYEHHS JOCATHEHb FEHETUYHOI Ta KIMITUHHOI iHXeHepii.

- e(peKTMBHICTb METOAIB KNacu4HOI cenekuii Ta cy4acHoi 6iotex-

- 3aCTOCYyBaHHSA BiOTEXHONOriT B OXOPOHi HABKONMULLIHBOIO NPUPOA-

- 3aCTOCYBaHHS pesynbraTie 6ionoriYHMX 4OCHIMKEHb Y CyYacHii

- BHECOK BITYM3HSIHUX YYEHNX Y PO3BUTOK cenekuii, 6iotexHonoril
- NepcrnekTUBN BUKOPUCTAHHS reHETUYHO MoaudikoBaHUX opra-
- DOCSITHEHHS TA PU3UKM FEHHOI iHXeHepii NoanHu;

- Hebe3neKy CTBOPEHHS Ta 3acTocyBaHHA GionorivyHoi 36poi;

- BOTpUMaHHA GioeTukn B BionoriyHnx Ta GiomeanyHmux gocni-

«ExonoriyHa
Gesneka i cranuin
PO3BUTOK»
«'pomagsHcbka
BiANoBiganb-
HICTbY
«Mignpuemnu-
BiCTb Ta (hiHaHCO-
Ba rpaMOTHICTbY

| Apantauia sk 3aranbHa Bnactmeictb
bionoriyHnx cucteMm. MNpuHLKMN €gHOCTI OpraHiamis

Ta cepeaoBuLLa MELLKaHHS (ypok)

MeTa: po3rnsHyTU aganTauii >XMBUx
opraHi3amMiB 10 YMOB iCHYBaHHS! SIK pe3yrib-
TaT eBOMOLUIAHOro npouecy, nokasatu
BiAHOCHICTb NMPUCTOCYBaHb; PO3BMBATU
aHaniTM4YHe MUCNEHHS | KPUTUYHE CNpUiA-
HATTSA iHpopmauii, opmyBaTV LiHHICHE
CTaBMEHHs1 [0 XMBOI Npupoau.

O6nagHaHHA | MaTepianu: Tabnuui abo
cnanav npeseHTauji 3 NpukrnagamMu aganta-
L{if >KMBMX OpraHiamiB 4O YMOB iCHyBaHHS1.

Ba3oBi noHATTA | TepmiHu: agan-
Tauisa, bionoriyHa cuctema.

Tun ypoky: dopMyBaHHS KOMMNETEHT-
HoOCTeMn.

X1 YPOKY

I. OpeaHizauitiHut eman

MpuBiTaHHa BUMTENS | Y4YHIB. 3Ha-
MNOMCTBO 3 NiAPYYHWMKOM: 3MiCT, anapar
OpiEHTYBaHHS, KOPUCHI NOCUIaHHS.

ll. Akmyani3auisi onopHUX 3HaHb

BnpaBa «[Mpuragante!»

1. Wo Take GionoriyHa cuctema?
2. Wo Take Bua?

3. Aki icHytoTb KpuTepii BuAYy?

4. Ak BinbyBaloTbCcsH Npouecy BUMAO-
YTBOPEHHA?
5. lWo Take mikpoeBonouia?

lll. Momueauiss Hag4YaslbLHOI Qisisb-
Hocmi

1. Nepernsag Bigeodinbmy «CekpeTtn
BWXXMBAHHA Ta aganTtauiin

(https://www.youtube.com/
watch?v=0jBdbDUe48c)

[MpobnemHe nutaHHA: Yn moxnuea
eBOortoLia opraHiamis 6e3 3gaTHOCTI iX 4o
dopMyBaHHSA aganTauin?
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IV. NMogidomneHHss memu, Memu ma
3aedaHb YPOKY.

V. BugYyeHHs1 HO8020 Mamepianay
1. AnanTauis gk 3aranbHa BNacTuBICTb

OionoriYHMx cucTem.

(PosnoBigb yuuTtensi 3 enemeHTamm
becign, gemoHcTpauisa cnangis abo Ta-
6nuui).

ApanTtauia — ue NpUCTOCYBaHHA Xu-
BMX CUCTEM 0 TUX YK iHLLINX YMOB cepes-
oBuLLa iCHyBaHHS. Yci Buan agantauii —
Lue pesyneraTt Aii eBomoUiiHOro npoecy
Ha OCHOBI NpupogHoro fobopy.

- Yn MOXyTb BUHMKATM aganTauii go
BioTNYHKMX | abioTndHMX cpakTopis?  [o-
ACHITb YOMY.

- $Ke cnpsiMyBaHHs MalTb aganTa-
Lii? AprymMeHTyinTe CBOI AYMKY.

(ApanTauii MOXYTb BUHMKATU 80
abioTuyHKUX i GioTMYHMX dhakTopiB i ByTN
CnpaAMOBaHi Ha NigBULLEHHSA CTIMKOCTI
opraHiamis).

2.®yHKUiOHaNbHI_cuctemu, Wo 3a-
6esnevyoTb popmyBaHHA BionoriyHmx
apanTauin.

(Poborta 3 TekcToM NigpyyHMKa).

3aBaaHHa: OnpautonTe TEKCT napa-
rpada i NosACHITb, AKi TMNU YHKLiOHamMb-
HUX cucTem 3abe3nevyroTb POPMYBaHHS
GionoriyHmx apanTtauin?

DyHKUIOHaNbHI cUCTeMU — Lie TUMYa-
coBe 06’ eHaHHs OpraHiB pi3HMX gisiono-
riYHMX cuctem Ans 3abesneyeHHs1 NeBHOI
XUTTEBOI (PYHKLT.

dizionoriyHa cMcTeMa nNepLuoro Tuny:
3abe3neyye 3MiHM MONEKYNSIPHOrO cKraay,

GioxiMiYHMX npoueciB y BHYTPIilLHbOMY
cepedoBULLI OpraHiamy Ta iH.

disionoriyHa cuctema apyroro Tuny:
3abe3ne4vye 3mMiHM ocobnusocTeln Gyaosu
opraHi3miB, iXHbOro 3abapBreHHs, noee-
AiHKN TOLWO).

3. Mpuknaav agantauin.

3aBoaHHg: HasepiTb npuknaan op-
raHiamiB, y sikux ccpopmysanucs nesHi
afanTauji:

1).MopdonoriyHi (3axucHe 3abaps-
TNIEHHS, KOMIOYKN, TOBCTA KYTWUKyna, BOMO-
CSTHU NMOKPUB, >XKUPOBWUIA LIAP i T. iH.).

Mpwknag -

5. 3HayeHHs aganTauin.
3aBaaHHA: CKknagiTb ONopHY Cxemy.

3HayeHHsa aganTauin

6. PoboTa B rpynax.

3aBaaHHA. Poskpuinte npuHumMn eg-
HOCTi OpraHi3amiB Ta cepefoBuLLa iXHbOTO
XWUTTS (BOAHE, FPYHT, OpraHiam, HasemMHo-
noBiTpsiHe).

VI. Y3acanbHeHHs i cucmemamu3a-

uis1 3HaHb
BnpaBa «BinbHUn MikpodoH».

2) dizionoriyHi aganTadii (CTikkicTb
disionorivHnx napameTpiB: NOCTinHa
Temnepartypa Tina, BMICT KMCHIO, BYyrne-
KMCNOro raay, BMICT LLyKpy B KPOBi i T. iH.).

Mpwknag -

3) BioximiuHi aganTauii (NocCTilHiCTb
GioximiyHMX nNpoLecis).

Mpwuknag -

4) ETonoriyHi aganTtauii (noBegiHKoBI
peakuii Sk aganTauii opraHiamy).

Mpwuknag -

4. CamocrTiliHa poborTa.
3aBaaHHa: OnpautonTe TEKCT napa-
rpada i 3anoBHiTb Tabnuuto:

PiBeHb opraHisaui
BionoriyHux cuctem

Aki aganTauji
chopmytoTbCS?

1. Wo Take apganTauia?

2. Yn moxe apantauisa 6ytn abco-
NOTHOK?

3. Yn BnnuBaTb hakTopu cepea-
OBULLA XUTTS HA hOPMYBaHHS aganTawin?

4. Yu icHytoTb OpraHiamu 6e3 aganta-
Lin 0o cepenoBULLIA XUTTA?

5. Aki aganTauii mae nogmMHa o pis-
HUX YMOB NPOXUBAHHA?

6. Un moxnmBa eBonioLis opraHiamis
0e3 3gaTHoCTI iX 40 hopMyBaHHA agan-
Tauin?

VIl. Pecbniekcis

Bnpaea «Lle uikaso!»

(3anponoHywTe y4HAM KOPOTKO BUCHIO-
BUTUCb, LLO LIiKaBoro AisHanucs Ha ypoui i
LLIO Bi3bMYTb AN BUKOPUCTAHHS Ha iHLLNX
ypokax, 4n mMae iHdopmauia npuknagHe
3HaYeHHS).

Vill. JomawHe 3ag0aHHs

3ararbHi 3aKOHOMIPHOCT
(POPMYBaHHA aganTauim (ypok)

MeTa: o3HaoMUTU y4HiB 3 3aranb-
HUMW 3aKOHOMIpPHOCTAMU POPMYBaHHSA
apanTtauin, dopmyBaTun 3HaAHHS MNpoO
reHeTUYHi OCHOBWM aganTauii; po3BMBaTh
NoriYHe MWUCMEHHS; HaB4yaTu AOTpMMYyBa-
TUCb MpaBwU 300POBOrO CMocoBy XUTTA
ansa 30epexeHHs cnagkoBoi iHopmauii
B HOPMi.

O6nagHaHHsA | MaTepianu: inocTpadis 3
3apoakamu xpebeTHUX TBapyH, 300paXKeHHs,
SKi aganTauiji opraHismis.

Ba3oBi noHATTA | TepmiHn: agan-
Tauii, aganTUBHUIN NoTeHLian.

Tun ypoky: dhopMyBaHHA KOMMETEHT-
HOCTEMN.

Xi0 YPOKY

I. OpeaHizauitiHut eman

MpuBiTaHHA BUMTENSA | YUHIB.

3HaNnoMcTBO 3 Nigpy4YHUKOM:

3MiCT, anapaT OpiEHTYBaHHS, KOPUCHI
NoCHNaHHs.

Il. Akmyani3auisi onopHUX 3HaHb

Po6oTa 3 intocTpauiamu.
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3aBaaHHA: Po3rnsaHbTe 3apofku xpe-
6eTHMX TBapWH. BkaxiTb, Ha kX eTanax
PO3BUTKY 3apOAKN MatoTb HanbinbLly no-
nibHicTb. Mpo wWwo ue ceBiguunts ?

lll. Momueauisi Hag4asibHOI Qisfsib-
Hocmi

Teopye 3aBaaHHs

OpHoro pasy npunwnu go Y. apsiHa
cycian-censaHu i 3anutanu: «A 4u He no-
paguTe BU Ham, Wo pobutu, abu koposmu
naeanu Ginbwe mornoka?» 3amucnunecs
[apsiH i BignoBiB: «3aBefiTb Ginblwe
KOTIiB».

[MOACHITb, AKUM YMHOM KOTU MOXYTb
BMMMBaTW Ha Hafoi KopiB?

IV. Bug4yeHHs1 HO8020 Mamepiany

1. FeHeTWYHi ocHOBMU
aganTauin.

(PosnoBigb yuutensa 3 enemeHTamm
6ecign)

OopMyBaHHA



14 MAWVBYTTHA. YEPBEHbL-NIMMEHb, 2019, NoeNe 11-14 (612-615)

0o 2019/2020 HaB4YanbLHOIO poKy

ApanTauii MOXyTb BUHUKATV Nu1Lle 3a
NEBHWUX YMOB: OOHi FEHN MOXYTb CTaBaTh
HEaKTUBHUMM, a iHWIi — aKTUBYIOTbCSH.
Peanisauia cnagkoBoi iHpopmauii nps-
MO 3anexuTb BiJ YMOB cepejoBuLia
MeLlKaHHsA. ToMy OAWH i TOW camuii re-
HOM, NpUTamMaHHuii 0cobMHaM NeBHOro
BUAY, 30aTHWUA BM3HAYaTuW pi3Hi BapiaHTu
deHoTMNy, 3anexHo Bif TOro, B SKMX
ymoBax peanisyetbcsi cnagkosa iHoOp-
Mauis ocobuHu. MNMosiBa HoBOI aganTauil
€ HacnigkoM BUHWKHEHHSI HOBUX MYyTaLin
abo nosiBM HOBMX KOMOIHALIN MyTaHTHUX
anenis, WO BUHWKNK paHiwe.Lle kombiHa-
TUBHA MIHNUBICTb.

[purapante:

- o Take myTauia?

- AKi MOXNVBI NPUYUHM BUHUKHEHHS
MyTauin?

- Aki € myTauii 3a BNAMBOM Ha opra-
Hi3m?

Akwo myTauis BUABNSAETLCA HeW-
TpanbHolo abo KOPUCHOM, TO Taka OCo-
OvHa 3gaTHa BUXUTWM W nepepaTtu CBin
crnagkoBui maTtepian Hawagkam . 3roaom
TakMn MyTaHTHUN anenb Mae LaHc no-
LMPUTUCb cepen 0cobuH nonynsuii i noro
KOHLIEHTpaLisi B reHohOoHAI 3pocTaTume.
Yepes neBHW Yac aganTtauid oKpemux
0COBMH MOXe nepeTBOpUTUCH Ha apan-
Tauilo, npuTamaHHy BCiM ocobuHam no-
nynsuii.

3aB[aHHA: PO3rnsHbTE MaroHKu B
NiapPYyYHUKY Ta HaBeAiTb BNACHi Npuknaamn
nosiBM MyTauii y POCNUH i TBApuH, SAKi
cnyryloTb agantauisMu 4O cepefosuLLa
MEeLUKaHHS.

2. Hanpamun npuctocyBaHHA opra-
Hi3MiB.

3aBgaHHa: OnpautonTe TeKCT napa-
rpada i 4ONOBHITb BU3HAYEHHS:

a) reHeTM4Ha ajanTtauis — ue...
(3paTHICTb NOLIMPEHUX HA 3HAYHIN reorpa-
iyHIN TepuTopii opraHiamiB yTBOpLOBaTH
NPUCTOCOBaHI 40 KOHKPETHUX MPUPOAHNX
YMOB eKoTMnu (nonynsuii);

©0) GioximiuHa aganTauis — ue... (3naT-
HICTb OpraHiamiB CnpsiMoOBaHO 3MiHIOBATK
CBOIO MeTaboniyHy akTVBHICTb (0BMIH peyo-
BUWH) i XiMiYHi peakuii, Lo aae 3vory 36epiratu
XKMTTEBI MPOLIECU B HOBMX YMOBaX JOBKINNs);

B) MopdbonoriyHa agantauis — ue...
(NpucTocyBaHHA Ha PiBHI KNiTUH i TKAHWH
opraHisamy);

r) cisionoriyHa apganTtaudis — ue...
(cyKynHicTb dhigionoriyHMx ocobrnmBocTen,
AKi 3abesnevyloTb onTManbHe yHKLi-
OHYBaHHS1 OpraHiamiB y ctabinbHux abo
3MiHIOBaHMX 30BHILLHIX YyMOBaXx).

3. dopmyBaHHA aganTauii y NIOANHU.
(Posnosigb yuuTens, poborta 3 ono-

PHOIO CXEMOI0).

3anexHo Bif pisHOBKAY Ta ocobnmeoc-
TEeN BNAUBY HA OpPraHiam NOAMHU po3pis-
HAKTb TaKi rpynu aganTtauinHMX NpoLeciB:

ApanTauii y nioguHn

apanTauis apanTauis apanTauis
MyTauiiHa  mopudikauiiiHa  MopynAujiiHa
(bopmyBaHHs  (aknimaTusauis  (peakLji Ha
pac) NIOAVHK) KOpOTKOTPM-
Bani 3MiHu)

4. Po6oTa B rpynax.

3aBaaHHs: 3mogentonte ekctpemansHy
cuTYyaLito y siky nonana noguHa (KniMaTuyHi
YMOBW, BUCOKOTIP’s1, NyCTens, KpanHs MiBHiY,
npodpecis ToLwo). MosACHITb, MexaHiamu npu-
CTOCYBaHb 40 HE3BUYHUX YMOB XUTTS.

V. Y3acanbHeHHs i cucmemamu3sa-
uist 3HaHb

1. 3a sIKMX yMOB BUHUKAIOTb aganTauii?

2. Aki reHeTU4HI OCHOBM POPMYBaHHS
aganTauin?

3. Wo HasmBatloTb aganTauioreHe3om?

4. HasepiTb npuvknagu agantauin y
noanHN. Ake iX 3HaYeHHs 4ns 36epexeH-
HS 300POB’A NOAUHN?

5. Yn icHye 3anexHicTb hopmMyBaHHsI
ajanTauin B opraHi3miB Big cTaHy cepegn-
OBMULLIA MELLKaHHA?

VI. Pegbniekcis.

Bnpasa «€ Hag Yum 3aMUCINTUCHY
3aBaaHH4. [MpoaoBXiTe peveHHs:
€ Hag YMM 3aMUCIIUTUCL, TOMY LWO.....

VI. JomauwHe 3a80aHHsI.

KoHcnekTn ypokiB TBOpPYOI rpynu BYK-
TeniB Gionorii CTapoKOCTSHTUHIBCbKOIO
pavioHy Ta maTtepianu 0O YPOKiB MOXHa
3HanTV 3a nocunaHHaM:  https://prirodahm.
blogspot.com/ Ha cTopiHui «MeToanyHi
pekomeHaauii» y nanui «2019-2020».

Jlinis MUPHA,

mMemoducm 6iosnozii ma ekonogii
Xolrro.

W
%
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Peanisauig cy4acHuX nigxoais
V HaBYaHHI Kypcy «[ eorpaiyHUi
npocTip 3emni» (11 knac

[eorpadia — €QUHUN WKINbHWUNA
npegmeT, sku o6’egHye NpupoaHUYi
N TyMaHiTapHi gucuunmniHnM, HaBKONo
SAAKOTO NEerko iHTerpywTbCA 3HAHHSA
pi3HMX OCBITHIX ranysen. [eorpadis
— ue npegmert, Ak POPMY€E B YYHIB
KOMMNIIEKCHe YysiIBNEeHHA npo 3emnio Ak
nnaHeTy nogen i 3HanoMmuTb iXxi3 npo-
CTOPOBO-TEPUTOPIaNbHUM NigX0A0M
HaB4YaHHs. Ypoku reorpadcdii popmyoThb
NPOCTOPOBE MUCIIEHHS, PO3BUBAKOTb
KOMMMEKCHUA CTUIb MUCNEHHs, dop-
MYIOKOTb UiNiCHUA nornsa NoanHW Ha
CBIiT, pobNsATb BHYTPILUHI YCTAHOBKM Ha
BMXOBaAHHS Ha LiHHOCTSX.

Kypc reorpadii 11 knacy «leorpa-
divyHMn npocTip 3emni» 3anmae oco-
6nvBe Mmicue, OCKinbkn BiH 3aBepluye
LMK WKiNbHOT reorpadiyHOl OCBITH i
NOKMMKaHWn cpopmyBaTh B YYHIB ysB-
TNEeHHSA i PO3YMiHHA OCHOBHUX TEHAEHLUIN
i Nnpouecis, wWo BigdyBawTLCA B MiHNU-
BOMY CBiTi, Noka3aTn B3aE€MO3B’s13Ku
npupoau, HaceneHHs i rocnogapcTsa.
Ha 1oro BuB4eHHs BigBoanTbes 35 rog
(1 rog Ha TwxAeHb), a NpoinbHUA pi-
BeHb 175 roguH, (5 rog Ha TWXxaeHb) 3a
nporpamoto, 3aTBepAXeHOo Hakas3om
MOH Ykpainm Big 23.10.2017 Ne 1407.

KinbkicTb roguMH Ha BUBYEHHSI TEM K
Ha piBHI CTaHAApPTY, TaK i Ha NPoQinbHO-
My € opieHTOBHOI0. |i MOXHa 3MiHIOBaTK
B MeXaX BM3HAYEHOro HaB4YallbHOTO
yacy. Yuntenb MOXe Ha BMacHUW pos-
CyA, 3MiHUTK PO3MNo4in roguMH Mix Tema-
MU i posainamun, BUKOPUCTATU TOAUHMU
pe3epBHOro 4acy 3 MeTow rmnboro
BUBYEHHSI OKPEMUX TEM, NMPOBEAEHHS
YPOKIB y3aranbHeHHs i cuctematmaauii
3HaHb Micnsi BUBYEHHS BEMWKUX pO3ainiB
i Tem, NnpoBeAeHHS EeKCKypCiun, 3ycTpi-
Yyen, 0OroBopeHHs ANCKYCIMHUX NUTaHb,
IO BUHWUKNN Mig Yac BMBYEHHS NEBHUX
TeM ToLo.

Kypc «leorpadivyHui npoctip 3em-
Ni» po3KpMBaE CYTHICTb reorpagivyHol
HayKu 3aranoM; iHTerpye 3HaHHS nNpo
npupoay, NOAUHY Ta rocnogapcbky
OifANbHICTb; POpPMYE YiTKI ysABMEHHS
NpoO OCHOBHi 3aKOHOMipHOCTI 6yaoBu
N po3BUTKY reorpadiyHoi 060NOHKM
Ta 3aranbHi cycninbHo-reorpadiyHi
3aKOHOMIpHOCTI CBiTy 3 MeTolo 3abes-
NneYyeHHs cTanoro po3suTKy. Llen kypc
[03BOMAE 3PO3YMITU 3aKOHU i 3aKOHO-
MipHOCTI PO3MilLeHHS | B3BaEMO/i0 KOM-
NOHEHTIB reorpacdiyHoro cepegosua,
pO3BUBAE NMPOCTOpPOBO-reorpadiyHe
MWUCINEHHSA | reorpadiyny KynbTypy. 3
nosuuii cyyacHoi reorpadii reorpadidHa
KynbTypa BKIOYa€e Taki KOMMNOHEHTH,
sk reorpacdiyHa KapTuHa CBIiTY, reo-

rpadiyHe MUCNEHHSA, MeTOAN Cy4acHOI
reorpadivyHoi HayKu.

Kypc 6e3nocepenHbo NoB’s3aHuUii He
nuwe 3 nonepegHiMn Kypcamu reorpa-
ii, BiH € y3aranbHooBanbHNM, a Takox
iHTerpye 3HaHHsA, 3000yTi Ha 3aHATTAX
3 acTpPOHOMiIi, i3nKN, EKOHOMIKH, ic-
Topii, iHpopmaTmkm, Gionorii Towo.
TomMy Ayxe BaxnMBO OpraHidyBatu He
TiNbKM NOBTOPEHHSA paHille BMBYEHOrO
mMarepiany, CKinbku 3aaiaTu paHiwe 3a-
CBOEHWI MaTepian Npu BUBYEHHI HOBOIO
reorpadi4yHoro 3amicTty, HOBMX TEM.

Lle Kypc noymMHaeTbca 3i BCTyny,
B AKOMY reorpadis po3rnagacrbes Ak
cuctema Hayk, pO3KpMBAETbCA CYTb
NOHATTS «reocuctema» Ta il piBHi,
nisHaBanbHa W KOHCTPYKTUBHa poni
reorpadii. OCHOBHa YacTuHa nporpamm
CKNagaeTbCs i3 YOTMPLOX PO34iniB.

Y posgini | «Tonorpadia Ta kapTo-
rpadiss» OCHOBHY yBary npugineHo
aHanisy pisHux BuaiB reorpadiyHnx KapT,
PO3KPUTO 0COBNMBOCTI POBOTU 3 HUMM 1A
MOXIMBOCTI iX BUKOPUCTaHHA B NobyTi Ta
rocnogapcbKin AianbHOCTi.3micT po3giny
CcnpsAMOBaHuUiA Ha POpPMyBaHHS CUCTEMM
Tonorpado-kaptorpaiyHMx 3HaHb,
TOOTO CTBOPEHHS YMOB ANSA BUBYEHHS
ocobnmBocTen reorpadiyHnx ob’eKkTiB
i ABML, Yy TOMY 4uchi iX po3MillleHHs B
npocTopi; OpPMyBaHHS eneMeHTapHUX
NPaKTUYHUX YMiHb PO3YMiHHS (BU3HaYEH-
HA HanpsMKiB, BiACTaHeW, KoopauHar)
i YNTAHHA (BUTAr AKICHOI i KinbKicHOT
iHdbopMaLii) nnaHiB i KapT; pO3BUTOK Ha-
04HO-06pa3Horo i abCTpakTHOro MUCHEH-
HA Ha OCHOBI (POpMYyBaHHS pPi3HOMaHIT-
HUX NOTiYHMX | 3aranbHOHaBYaNbHUXAIN;
PO3BMTOK Mi3HABaNbHOI CaMOCTIAHOCTI.

Po3ain Il «3aranbHi 3akoHOMip-
HOCTi reorpadiyHoi ob6onoHkn 3em-
ni» BKNOYae XxapakTepucTuky caep
reorpadivyHoi 060MOHKM HALLOT NNaHETH,
PO3KpMBa€E 3aKOHOMIPHOCTI Ta 3B’sA3KM
B Hin. 3micT po3ainy nepenbavae pos-
LUMPEHHS, NOrNMNBNEeHHs i KOHKpeTn3auii
ysiBfieHb Npo cknapg, 6ynosy, BnacTtu-
BOCTi o6onoHok 3emni, noB’sA3aHux i3
HMMMK NpouecaMun Ta sIBULLAMM | IXHIN
BMJINB HA XUTTA | AiANbHICTb NOAUHN;
dpopMyBaHHS HOBUX MOHATb i O3Ha-
NOMMNEHHA 3 HOBUMU reorpadiyHumm
o6’ekTaMn; po3BUTOK yMiHb poboTu 3
reorpadiyHMMN KapTamu; 3aCBOEHHS
npasun iHAMBIAYyanbHOI Ta KONEKTUBHOI
6e3neyvyHoi NoBeaiHKM B Haa3BUYaHUX
cuTyauisx.

[eorpadgpiyHa obonoHka npeacrtas-
neHa Ik cepefioBULLE XUTTSA NIOOUHU
N noB’si3aHi 3 ii AiANbHICTIO cy4acHi
€KOonoriyHi npobnemu.

Y poagini Il «3aranbHi cycninbHo-
reorpadivyHi 3aKOHOMIpHOCTi CBiTYy»
PO3KPUTO NpobneMn po3milleHHSA Ta
PO3BUTKY BUAIB €KOHOMIYHOIT AisiNbHOCTI
 cycninecTBa B cydacHomy cBiTi. OcHo-
BHY yBary npuaineHo nwooguHi. Takun
nipxig gonomarae BnbynyBaTu 3HaHHSA
NpO Cy4YacHWN CBIT Yy CTPYHKY CXeMmy,
3pO3YMiTU NPOCTOPOBY NOTiKY PO3BUTKY
€KOHOMIKM, MPOrHo3yBaTun pearibHi eko-
HOMIiYHi pe3ynbTaT NOMITUYHMUX pilleHb.

Posgin IV «CycninbHa reorpadis
YkpaiHu» poskpuBae cyTb reorpadiy-
HOrO MOMOXeHHSA YKpaiHu Ha rnobanb-
HOMY, perioHanbHOMY, JTOKanbHOMY
PiBHSAIX; OCHOBHi MPOCTOPOBI 3aKOHOMIp-
HOCTi gemorpadivyHMX NpoLeciB i posce-
NEeHHN HaceneHHs B YkpaiHi; npobnemu
" NepcrneKkTUBU EKOHOMIYHOTO PO3BUTKY
nepxasu Ta ii Micue B €Bponi Ta CBITi.

Yuutenio noTpibHo nam’ataTtu, Wo
po3Aainu i TeMn WKiNbHUX reorpadiy-
HUX nporpam MarTb YiTKy NOTiky B
NOCNiAOBHOCTI BMBYEHHS 3 nornsagy
peanisauii 3B’A3KiB «npu4nHa-Hacni-
0OK», «0QMHWYHe-3aranbHe». Big dyH-
JaMeHTanbHUX OCHOB, Bifi BUBYEHHS
TepMiHonoriyHoi moBu reorpadii go
opmyBaHHS rnobanbHOi KapTUHK CBITY,
WO cKnagaeTbCsl i3 B3aEMO3B A3aHUX
npouecis, SBULL, SKi MalOTb YiTKy Tepu-
TopianbHy NpPUB’A3KY.

Kypc reorpadii 11 knacy BuB4ae
NPWPOAHI N aHTPOMOreHHi CkNagosi, ons
SAKUX XapaKkTepHi NPpUYMHHO-HACHIAKOBI
3B’A3KKN. [ocnogapcbka AiANbHICTb Nto-
Oen, sika po3rnsgaeTbCcsl eKOHOMIYHOK
i couianbHoto reorpadieto, ocobnueo
ONHaMmiYHa. 3MiHIOKTbLCS He TiNbKN eKo-
HOMIiYHi NoKasHWKW, ane n nigxoau Ao
BMBYEHHS KOXHOMO CEKTOpa eKOHOMIKM.
OcobnuBy yBary Tpeba npuainutm pos-
KPUTTIO NPUYMHHO-HACNIAKOBUX 3B’A3KIB
MiX pPisHMMMK NpoLecaMu Ta SBULLLAMN.

Peanisauis komneTeHTHICHOro nia-
Xo4y B 3MICTi OCBiTM AA€ MOXMIUBICTb
YYHSIM 3aCTOCOBYBaTW OTPUMaHi 3HaHHS
B XWUTTEBIN cuTyauii. KOMNeTeHTHICHUI
niaxig cTaBUTb Y LEHTP HaB4yanbHOro
npouecy opraHisauito AianbHOCTI yYHIB
i3 MmeTol MOoTMBALUIi Ta akTuBi3auil
iIXHbOI Mi3HaBanbHOI AianbHocTi. Ponb
yuntensa nonsarae He B nepepasi iHgop-
Mauii y4HAM, a B opraHisauii 4isnbHOCTi
3006yBaviB OCBIiTM y Takmnx Buaax i gop-
Max, Y SIKWX 3aCBO€EHiI 3HAHHSA i HAOyTI
BMiHHA MOXYTb (pyHKUioHyBaTU. OTXe,
y HaBYanbHOMY MpoLeci 3HaHHS CTalTb
OpiEHTUPOM B oOpraHisauii AianbHOCTI
y4HiB Ha ypoui. Tomy ronosHe 3asgaaH-
HA BYMTena reorpadii — 3abeaneunTn
[OCSATHEHHS1 HOBOIO OCBITHBOIO pesyrib-
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Taty, copMyBaTu B YYHIB FOTOBHICTb
3acTocoByBaTu reorpadiyHi 3HaHHSA i
BMiHHSA Ha npakTuui.
Peanisytoun npaktuuHy cknagosy Aa-
HOi Mporpamu, yuyuTtens He Mae obmexy-
BaTMCS BUKOHAHHSM TiNlbKM MPOrpamoBux
obos’askoBux 10 nNpakTnyHMx pobiTt Ta
NpoBeAEHHAM AochigXeHb. 13 3anpono-
HOBaHOT TemMaTUKN OOCHifXeHb YYeHb
3a GaxaHHsMm Bubupae 1-2 gocnigxeH-
s (ynpoOoBX POKY) Ta BUKOHYE MOro
iHauBigyanbHo abo B rpyni. Yuntenb
ouiHloE Taky poboTy nig yac ii 3axucty
yn npeseHTauii. 3 meTolo opraHisauii
OiSANbHOCTI LUKONSPIB HA KOXXHOMY YpOLli
OOUINbHO NPONOHYBaTU YYHSAM BNpas-
nATUCS B po3B’A3yBaHHi reorpadivyHmx
3ajay, NpakTUYHUX BNpas, NPobrneMHux
3anuTaHb, KOMMNETEHTHICHO-OpiEHTOBA-
HWX 3aBAaHb, CUTyaTUBHUX 3aBAaHb Ha
pilleHHA ni3HaBanbHUX 3aBAaHb, BUCY-
HEeHHS MpunyLieHb, 300ragis, po3ayMis,
NMOSAICHEHHS CynepeYniMBUX CyaXeHb, pis-
HMX NO3ULI, Y AKUX HEOOXiAHO NPUAHATH
PiLLEHHS | 3aNHATU NEBHY NO3ULitO.
3MmicT 3aBAaHb NoBUHEH ByTn cnps-
MOBaHWI SIK Ha NepeBipKy 3HaHb reorpa-
ivyHMX ABULLY | NpoueciB y reocdepax i
reorpadiyHux ocobnmeocTen npupoan,
HaceneHHsa i rocnogapcTBa OKPEMUX
TepuTopin YkpaiHu Ta KpaiH CBiTYy,Tak
i BMiHb aHanisyBatu reorpadiyHy iH-
dopmadito, nogaHy B pi3HMX dopmax

(kapTax, Tabnmuax, cxemax, MarntoHkax,
KapTocxemax, giarpamax), 3gaTHICTb
3acTOCOBYBaTU OTPUMaHIi reorpadivHi
3HaHHA ANA NOSCHEHHS Pi3HUX NPOLECiB
i ABULL, Y MOBCAKOAEHHOMY XUTTi.YMiHHSA
poO3B’A3yBaTU €KOHOMIiKO-reorpadiyHi
3apadi cnpuaTMMe HabyTTO HaBUKIB
3iCHEHHA pauioHanbHoro subopy,
NPUNHATTA ONTMManbHUX pilleHb, op-
MYBaHHIO NiANPUEMHULBLKOT KOMNETEHT-
HOCTI Ta piHaHCOBOT rPaMOTHOCTI.
[ouinbHo 3pobuTKU akueHT Ha 3a-
BOAHHSA, sKi NOTPebyoTb aHaniTUYHOT
po6oTun 3 npegcraBneHo iHpopma-
uieto, AKki cnpusaTe MOPMYBaHHIO Yun-
TaubKkoi rPamMOTHOCTI, BUOKPEMJSIEHHIO
rONOBHOTO, BCTAHOBMEHHIO NMPUYUH i
Hacnigkis. Baxnueo cchopmyBaTn HaBu-
YKW y3aranbHeHHs iHdopMauii, YMiHHA
poGUTU BUCHOBKM, BCTAHOBMNIOBATU 3a-
NEeXHICTb XxapakTepuctnkm ob’ekra, Te-
puTopii Big reorpacdivyHOro NONOXEHHS.
He MeHLW BaXnnBMM € HaBYaHHSA Mpak-
TUYHOMY 3aCTOCYBaHHI0 HabyTux 3HaHb,
YMiHb, HABMYOK Y MOBCAKOEHHOMY XMUTTI.
BaxnuBy ponb npu opMyBaHHi
reorpacgiyHnx 3HaHb i BMiHb Bigirpa-
I0Tb 3aranbHo-reorpadiyHi i TemaTUYHi
KapTu, atnacu, KOHTYPHi KapTu, KapTo-
cxemu, kapTogiarpamu, intwcTtpauii,
rpadikn, ¢oTo, BiA€o, ayaio, HaoYHMI
po3gaTkoBUIA MaTepian, wWKinbHe 06-
nagHaHHs, cyyacHi 3acobwm IKT, ctatuc-

TWUYHa gogaTkoBa iHpopmaLisa, XygoXHi
i HAyKOBI TEKCTW, aydio-Ta Bigeosanucu,
mMaTtepianu 3acobiB MacoBoi iHopma-
uii, 3ycTpivi 3 paxiBusmMu, BiaBiAYyBaHHS
BUCTaBOK, My3eiB, TYPUCTCbKO-Kpaes-
HaB4YMX eKCKYypCill, NogopoXei TOLO.

MeTtognyHum o6’egHaHHAM yYunTenis
reorpadii 4Ope4YHO CTBOPUTK TBOPYI
rpynu, ki npautoBaTUMyTb 3@ Takumu
Hanpsamamu: «OcobnuBocTi BUKNagaH-
HA reorpadii B cTapwin WKONi Ha piBHi
cTaHgapTy Ta npodinbHOMY piBHI»,
«OcobnuBocCTi BMKNagaHHA iHTerposa-
Horo kypcy «[pupogHudi Haykny, «Me-
TOAMKa CKNagaHHA Ta po3B’A3aHHA KOM-
NETEHTHICHO-OPIEHTOBAHMX 3aBAaHbY,
«JocnigXxeHHA Ta ypoKuU-eKCKypcii B
LWKINbHOMY Kypci reorpadii», «Peanisa-
Lis 3MICTOBMX NiHiN Y WKiINbHOMY KypCi
reorpadii».

Pesynstatom po6oTu rpyn MoxyTb
OyTVM MeToAWNYHI MaTepianu, pekomeHaa-
Uil 3 BUBYEHHSA OKpEMUX TEM NpegmeTa
Ha 6a3oBOMY i NPOdiNbHOMY PiBHAX;
6aHK KOMMNETEHTHICHO-OPiEHTOBAHMUX
3aBAaHb, po3pobneHnx Ansa pisHuX
HaB4YanbHUX TeM abo po3ginis ToLlo.
Pesynstatn pobotu rpynu mawTb 6yTu
npeacTaBneHi Ha Micbkux/obnacHux
ceMiHapax, a TakoX Ha 3acigaHHAX
MeToAMYHMX 06’eAHaHb yunTenis MicTa,
rpomagu, panoHy, Ha BUCTaBLi negaro-
riYHUX igen.

OpieHTOBHE KaneHaapHO-TeMaTU4He

nriaHyBaHHA 3 Kypcy reorpa

1l (11 knac),

«[ eorpadiyHMM NPoOCTIp 3emMni»
(35 roguHu: 1 rod. Ha TWXOEHD)

Ne / OpieHT. Tema, 3micT MpakTnyHi poboTn, gocnigkeHHA [OomawHe
K-CTb roa. | parta 3aBAaHHA
1/1 BCTYIN. leorpagis sik cuctema Hayk.
O6’ekT pocnigxeHHs reorpadii.
MoHaTTa «reocuctemar. PiBHi reocucTtem.
MidHaBanbHa Ta KOHCTPYKTUBHA ponb reorpadii.
PO31IN I. Tonorpacdbis Ta kapTorpadis (5 roa.)
Tema 1. Tonorpadia (3 roa.)
2/1 TonorpacpiyHa kapTa: NpoekKLis, po3rpadpneHHs.
[eorpadiyHi i NpAMOKyYTHI koopAMHaTHU.
MpsamokyTHa (KinomeTpoBa) ciTka.
3/1 OCHOBHi YMOBHI No3Ha4YeHHs TonorpadiyHmx kapt | MpakTtuyHa po6oTta Ne1
ans 306paxeHHs 06’exTiB MicLeBoCTi Ta penbedy. | BuaHavyeHHst Ha TonorpadidHin kapTi
BumiptoBaHHsA Ha TonorpadivHiv KapTi 3a reorpadiyHuxX (3 TOYHICTIO 4O CEKyHA)
mMacLTaboM i KiNOMETPOBOK CiTKOI. Ta NPSIMOKYTHUX KOOPAUHAT OKpeMMX
BukopuctaHHs asumyTis. TOYOK, reorpadpiyHmnx Ta MarHiTHUX
asnmyTiB, abCOMTHUX Ta BIAHOCHUX
BWCOT TOYOK, NaAiHHA PiyvKK.
4/1 [MnaHn HaceneHux NyHKTiIB. MpakTnyHa po6ora Ne2
[MpakTnyHe BUKOpUCTaHHSA TonorpadivyHnx Kapr, YuTaHHA cXem pyxy TpaHCnopTy CBOrO
nnaHis. MicTa (06nacHoro LeHTpy)
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Tema 2. KapTorpadis (2 rop.)

5/1 CyyacHi kaptorpadiyHi TBOpPM. MpakTuyHa po6ora Ne 3.
MatemaTnyHa ocHoBa kapT. Cnocobu BuaHayeHHs 3a rpagycHOIO CiTKOH
KapTorpagiyHoro 306paxeHHs1 06’eKTiB i ABULL Ha reorpadivyHMX KOOPAMHAT TOYOK,
3aranbHoreorpaivyHNx Ta TeMaTU4HNX KapTax. a3nMyTiB, BiACTaHeN y rpagycax i
CyTHiCTb reHepanisadlii. KiTOMeTpax MK TO4KaMm Ha pi3HUX 3a
NPOCTOPOBUM OXOMSEHHAM KapTax.
6/1 EnexTpoHHi kapTu Ta rnobycu. KaptorpadiyHi
iHTepHeT-mxepena. HasirauiviHi kapTu.
leorpadiyHi iHdbopmauinHi cuctemu (IC),
OuUcTaHUinHe 3oHayBaHHA 3emni, cdepm ix
NPaKTUYHOIO 3aCTOCYBaHHS.
PO30IN Il. 3aranbHi 3akoHOMipHOCTI reorpadivyHoi o6onoHku 3emni (12 roa.)
Tema 1. MeorpadiuHi Hacniakn napameTpiB i pyxiB 3emni sik nnaHeTu (1 roa.)
71 leoin. DocnipxeHHs (3a BUGopom)
Moka3Hukn pyxy 3emni HaBKONO CBOET OCi. 1. MogentoBaHHS NPUPOAHNX SBULL, Ha
[o6oBa putmika B reorpadiyHinn 060M0oHL,. 3emni y AHi piBHOAEHb Ta COHLECTOSHb.
OcHoBHi BUAM Yacy. BusHadeHHs micLeBoro Ta 2. MNposieu cunu Kopionica Ha pivkax
MOSICHOrO Yacy, nepexig Big MiCLLEBOro Yacy Ao CBOET MiCLLeBOCTi
nosicHoro. Mosicn oceitneHocTi Ha 3emni. Cuna
Kopionica. 3miHtoBaHicTb BMcOoTM CoOHUA Hag
rOPM3OHTOM Ta TPMBAsOCTi CBITIIOBOrO AHS.
Op6itTanbHun pyx 3emni: OCHOBHi XapaKTepUCTUKM,
reorpadivHi Hacnigku.
Mpu4mnHM 3miHK nip poky. 3miHa nip poky y MNiBHiYHiIN
Ta lNiBaeHHIN niBKyNsx.
Tema 2. MeorpacpiuHa o6onoHka 3emni (1 roa.)
8/1 Cknag, mexi Ta 6yagosa reorpadiqyHoi 060M0oHKM.
3aKoHOMIipHOCTI reorpadiyHoi 06OMOHKM.
CyyacHwuii eTan po3BuTKy reorpadiyHoi 060M0OHKM.
AHTponocdepa.
Tema 3. MeonoriyHe cepenoBue noacTea (3 roa.)
9/1 BnactuBocTi nitocdepu. MoHATTSA «reonoriyHe [ocnipxeHHA (3a BUOOPOM)
cepenoBvLe NIOACTBAY. 1. Mpu4mHM 3aceneHHsa cxuniB BYKaHIB.
TekToHika nitocdepHux nnuT. MNMpoLecy B Hagpax i Ha 2. CyyacHi Bumoru go 6yaiBHuMuUTBa Y
noBepxHi 3emri, ixHi Hacnigkn. Hebesneka BynKaHiYHKX, | palioHax 3 BUCOKOK CENCMIYHICTIO
CENCMIYHWMX, rPaBiTaLiHNX (3CYyBHUX) NPOLIECIB.
10/1 Penbed. TeKTOHIYHI CTPYKTYpU Ta NOB’A3aHi 3 HUMK
dopmu penbedy. Bnnue penbedy Ha po3ceneHHs
HaceneHHs1, PO3BUTOK i pO3TaLLyBaHHSA OKPEMUX
BMPOOHULTB.
11/1 PecypcHi BnactusocTi nitocdpepu. Fipcbki nopoan MpakTnyHa po6ota Ne 4.
Ta 3aKOHOMIPHOCTI iX NowmupeHHst. MiHepanbHi BcraHoBneHHs 3a TematnyHMMK KapTamm
pecypcy K YHHUK po3TallyBaHHsi BUAOOYBHMX MaTepuKiB Ta YkpaiHu 3B’3Ky Mix
i MaTepiano-, NanMBOMICTKMX BUPOOHULITB. TEKTOHIYHUMM CTPYKTYpamMu, penbegom,
3abesneyeHicTb MiHepanbHUMK pecypcamu. MiHepanbHUMK pecypcamu i ryCTOTO
Bnnue noguHu Ha nitocdepy. MobanbHa pecypcHa | HacerneHHs, po3TallyBaHHSIM BUO0OYBHYX,
npobnema niACTBA. matepiano-, NanMBOMICTKUX BUPOOHULTB.
Tema 4. Atmocchepa Ta cuctemu 3emni (3 roa.)
12 /1 CoHsiYHO-3eMHi B3aeMopgjii. COHsI4HE BUMPOMIHIOBaHHS,
BiIMIHHOCTi BUNPOMIiHIOBaHHS | MOMMMHaHHA Tenna
MOBITPAM, MOBEPXHEHO TPCLKMX NOpIA, | BOAW.
13/1 Tponocdepa: TemnepaTypHUn pexum, 3miHa MpakTnyHa po6ota Ne 5.
aTMocdEepPHOro TUCKY, BITPW, BONOFCTb, onaau. BusHayeHHs cepefHix TemnepaTyp Ta
Moroga. CMHONTMYHI KapTw. amMnniTyam ix KonueaHb 3a o0y, Micaup,
Knimat. KnimaTtoTBipHi YuHHUKK. KnimaTnyHa kaprTa. pik. AHani3 po3su BITpiB.
KapTta kniMatu4Hux nosicie. Xapakrepuctuka Tvnis
knimary 3a knimatorpaMamu.
Bnnue atmocdepm Ha nitocdepy: BUBITPIOBAHHS,
penbeoyTBOpeHHs. KniMaTtnyHi yMOBU K YNHHWK
po3cerneHHs i posTallyBaHHS BUpOGHULTBA Ta
iHppacTpyKTypHUX 06’ eKTIB.
14 /1 PecypcHui noteHuian atmocdepn. EHepreTnyHi DocnipxeHHA (3a BUGOpOM)

KniMaTWyHi pecypcu sk YUHHUK PO3BUTKY BiHOBMHOBaHOI
eHepreTukn. ArpokniMaTyHi pecypcum Ta ix Binve Ha
cnewjianisaujio CinbCbKOro rocnogapcTaa.

CTuxinHi atmocdepHi aBuLLa, iX NPOrHO3yBaHHA Ta
3acobu npoTtugii.

KnimatnyHi 3mMiHK Ha nnaHeTi

1. PecypcHuii noTeHujian atmocdepu
CBOEI MiCLLEBOCTI Ta NpMKNagun noro
BUKOPUCTaHHSI.

2. Cuctema npoTtumaii 3acyxam y cBoin
MicLieBOCTi




18 MANBYTTA. YHEPBEHb-JIMIMEHbD, 2019, NeNe 11-14 (612-615)
0o 2019/2020 HaB4YanbHOro poky
Tema 5. Figpocdepa Ta cuctemu 3emni (2 roa.)
15/1 3anacu Bogu Ha 3emni. MpakTnyHa po6ota Ne 6.
CBiTOBUI OKeaH Ta NOoro CKnaaosi. CknapaHHS Ta aHani3 cCXemu cuctemmu
Bnnue npouecis y nitocdepi Ha Npupoay oKeaHis. Tevin y CBITOBOMY OKeaHi; MOPiBHAHHS
Ponb okeaHiB y popmyBaHHi ripcbkux nopig, i BMIMBY XOMNOAHOI Ta TEMMOI OKeaHIYHMX
penbedy y3bepexcks. Teuii Ha KniMaT ogHOro 3 MaTepuKiB.
Bnnue atmocdepHux npouecis (a8uLl) Ha CeiToBUI
okeaH. Ponb CBiTOBOro okeaHy y hopmyBaHHi
rnoGanbHMX i MiCLEBUX CUCTEM MOBITPAHUX MOTOKIB Y
HIDKHIX LWapax Tponocdepu.
PecypcHuii noteHuian CsiToBOro okeaHy Ta
BMNMIVB MIOACTBA HA CTaH OKeaHiYHWX BoA, 3anacu
MiHeparnbHux, 6ionoriyHmx pecypcis.
16 /1 Boaw cyxogony, YAHHWUKY iX HEPIBHOMIPHOTO DocnigxeHHs (3a Bu6opom)
po3noginy Ha Matepukax Ta no Teputopii YkpaiHu. 1. Cuctema npoTuAii naBofKam, NOBEHSAM,
B3aemMo3B’s130k reonoriyHoi 6ynosu, penbedy i censaM i NaBuHaM B OKpeMUX parioHax
pivKOBOI Mepexi TepuTopii. BNnme reonoriyHmnx YkpaiHu.
npoueciB Ha opMyBaHHS 03ep, NNacTiB MiA3eMHUX 2. KapcTtoBuin penbed sik npuknaz
BoA. B3aemo3s’sa30k knimaTty i Bog, cyxogony. B3aemMogii reocdep.
[MpicHa BoAa sik pecypc i YHHMK PO3MiLLEHHS 3. MNposopicTb BoAM Yy piyui (03epi,
HaceneHHs Ta BupobHuuTBa. MiHepanbHi i CTaBKy): Bif YOro 3anexwuTb i YoMy
TepMarbHi BOAW: MOLUMPEHHS, BUKOPUCTAHHSI. 3MIHIETBCA?
BoposabesneyeHicTb perioHiB i kpaiH cBiTy. YMHHWKN
Aediunty Boamn. CyyacHi CMCTEMU OYULLEHHS BOAM.
OnpicHEHHs MOPCLKOT BOAU
Tema 6. Biocdepa Ta cucremun 3emni
17171 Biocdepa Ta i cknapgosi. 3akOHOMIPHOCTI MOLUMPEHHS
XMBKX OPraHiamiB Ha cyxoaoni i B okeaHax.
MpupogHi YMHHWKM hopMyBaHHS apeanis
noLMpeHHs pPoCnuH i TBapuH. bionorivHi pecypcu.
Ponb >uBux opraHiamiB y (oopMyBaHHi I'pyHTIB.
I'DyHT — «a3epkano» nanawadTy. Tunu rpyHTiB.
18/1 Bnnue rpyHTiB Ha cneuianisauito rocnogapcTea HocnipxeHHs (3a Bu6opom)
perioHy, kpaiHu. 1. OerpagoBaHi 'PYHTU: NPUYMHY i
MpupopaHi 30HK. MMOPIBHAHHSA KapT I'PYHTIB i nepcrnekTNBM BUKOPUCTAHHS.
NPUPOAHUX 30H CBITY Ta YKpaiHu. 2. YYHHVIKM NOpYLLEHHS LUMPOTHOI 30Harb-
HOCTi Ha MaTepukax Ta TepuTopii YkpaiHu
PO3AIN lll. 3aranbHi cycninbHo-reorpacdivHi 3akoHomipHocTi cBiTy (8 roa.)
Tema 1. Meorpacpiunuin npocrip (1 roa.)
19/1 CsaiTocuctema sk pesynesrar i npouec opMyBaHHS
rnobanbHOi €QHOCTI B CUCTEMI «CYCNiNbCTBO —
npupogay.
DYHKLOHaNbHO-KOMMOHEHTHWIA CKIag, CBITOCUCTEMMU:
Aemorpado-eKororiyHa, EKOHOMIYHa, iHpopMaLiiHO-
TEXHOMOriYHa, coLianbHO-KYNbTYpHa, NOMiTUYHa
nigcucremu.
[eorpacpivHMIA NPOCTIp, NOro CUCTEMOYTBOPIOBasibHA
ponb Ta XapaKTepucTUKn
Tema 2. lemorpadpiyHi npouecu y cBiTo cuctemi (2 roa.)
20/1 [unHamika ymcenbHOCTI HaceneHHs cBiTy. MNpupoaHi,
coujianbHi, EKOHOMIYHi 1 €KOMOTiYHI YUHHWKN
Ta NPOCTOPOBi 0COGNMBOCTI NPUPOJHOTO PyXY
HaceneHHs y cBiTi. [lemorpadivHnin nepexig, 1oro
chasmn. CtaTeBo-BikOBa, LWNIOOHO-CiIMENHa CTPYKTYpa
HaceneHHs. [lemorpadiyHe cTapiHHA HaceneHHs.
XapakTepucTuka aemorpadivHoi cuTyaLii B kpaiHax
3a cTaTeBO-BiKOBMMM Nipamigamu.
2171 OcobnuBocTi AemorpadiyHoi NONITUKKM y KpaiHax 3 MpakTuyHa po6ora Ne 7.

Pi3HUM TUMOM BiATBOPEHHS.

Mirpauii, iX NTOKa3HWKW, YAHHWKN Ta BNMB Ha
BiATBOPEHHS HaceneHHs i Noro NepeposnoAin y CBiTi.
MpocTopoBi TeHAeHLUIT MirpauiiHMX Npouecis.

AKICTb XUTTA AK YNHHUK NPUPOAHOTO | MEXaHIYHOTO
PYXy HaceneHHs.

HdemorpadivHi YNHHMKM PO3BUTKY EKOHOMIKM Ta
cneuianisauii kpaiH. JemorpadiyHi nporHosu.

OBUNCNEHHSI MOKA3HWKIB HAPOAXKYBaHOCTI,
CMEepTHOCTI, NPUPOAHOro Ta MeXaHi4YHOro
NPUPOCTY HaCeNeHHs KpaiHu 3a
CTaTUCTUYHUMW AAHUMMU.

HocnipxeHHs (3a Bubopom)

1. Bnnue cTapiHHa HaceneHHs Ha Micue
KpaiHu B MiXXHapoAgHOMYy nogini npadwi.

2. MNpauemicTki BUpOOHMLTBa
rycro3acerneHux perioHis CBiTy.

3. ExonoriyHi Ta couianbHi npobnemm
rycto3acerneHux perioHis CBiTy
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Tema 3. Mo6GanbHa ekoHOoMiKa (4 roa.)

22 /1

[MoHaTTA «rnobanbHa ekoHOMIKay.

CBIiTOBWIA PUHOK TEXHOIOTIN, NATEHTIB i NiLeH3In,
iHdOpMaLinHO-TEXHOMOTIYHNX MOCHYT.

Cuctema BnpobHuLTBa. MeorpadiyHicTb
MiXKHapOAHOI creujianisauii Ta koonepyBaHHS
BMPOGHMLTBA. Ponb TpaHCHauUioHanbHMX
KopropaLii Ta BiflbHUX €KOHOMIYHUX 30H

y (byHKUiOHYBaHHI rnobanbHOI EKOHOMIKM.
mobanbHi NaHury gogaHoi BapTocCTi.

231711

Mi>kHapogHWIn pUHOK TOBapIB: CYTHICTb,
iHpacTpyKTypa, LiHOYTBOPEHHS.

Bupo6bHunuTBO Cinbcbkorocnogapcbkoi
npoaykKuii y CBiTi: NPUPOAHI, couianbHi,
€KOHOMIiYHi YNHHUKK, OCOONMBOCTI NPOCTOPOBOI
opraHisauii.

BrpobyBaHHS 11 CMOXUBAHHSA NanmBHUX
MiHepanbHUX pecypciB, rmobanbHi pUHKKU BYTinns,
HadTV N NPMPOAHOrO rasy.

2411

moGanbHi NaHLutorv gogaHoi BapTocTi y
BUPOOHMLTBI YOPHMX MeTarniB, antoMiHito, Miai;
YMHHUKM Ta hopMu cneuianisadii kpaiH.
CyuacHa reorpadis Bupo6HumuTBa
TpaHCNOPTHUX 3acobiB, eNEKTPOHIKK,
dapmaueBTUYHOT NPOJYKUIi, YNHHUKK yvacTi
HaLioHaNbHUX EKOHOMIK y rmobanbHux
naHulrax gogaHoi BapTocCTi.

Buvpo6BHULTBO TEKCTUNIO, OAArY, B3yTTS: Cy4acHa
NpOCTOPOBA OpraHisaLis, YAHHUKN MixXHapogHOI
cneujanisauii.

MpakTryHa po6oTta Ne 8.

[Mo3Ha4YeHHs Ha KOHTYPHI KapTi
(3Hakamu pyxy) rnobanbHUX NaHuoris
AoaaHoi BapTocTi «BUAobyBaHHs
antoMiHieBOi CUPOBUHW — BUPOBHULITBO
rIIMHO3eMY — BUPOGHMLTBO NEPBUHHOMO
artoMiHil0 — COXUBAHHS arntoMiHito».

25/1

CyuacHi TpaHCNOPTHO-MNOTCTUYHI CUCTEMM

Ta iHhopMaLiNHO-KOMYHIKaLiiHI Mepexi siK
iHcbpacTpyKTypHUIA Kapkac rnobanbHOi EKOHOMIKM.
CBIiTOBWIA PUHOK iHBECTUL | (hiHaHCIB. Typuam.
PopmyBaHHS «iHhOpMALNHOIO CycninbCTBax.

HocnigxeHHs (3a BMOopom)

1. CBIiTOBWIA PUHOK NATEHTIB: nigepu 1
ayTcangepu.

2. Ponb TpaHcHauUioHanbHMX KOMMaHin y
PO3BUTKY MALLUMHOBYAIBHUX Ta XiMiYHUX
BUPOGHMLTB B YKpaiHi

Tema 4. NonitTnyHa reorpadis ta reo

nonituka (1 roa.)

26/1

[eorpadpiuni cknagHukm noniTMYHOI reorpadii:
reorpadiyHWIn NPOCTip, TEPUTOPIl, reorpadivHi
Micus. MoniTUYHI cknagHUKK: NONITUYHI
IHCTUTYLIT, MONITUYHI BIQHOCKHK, «Ccrnay.
TepuTopianbHO-NONITUYHI CUCTEMM HaLiOHANbHOro
i HaQOepXXaBHOrO PIBHIB.

[eononiTuka, ii cknagosi 30BHILLHA Ta BHYTPILLHSA
reononituka. Neononitnka «cununy». PisHoBuan
«CUMnY.

B3aeMo03B’s30K Mi>k HaLioHaNbHUMK Ta
reononiTMYHMMK iHTEepecamn aepxasm

PO30IN IV. CycninbHa reorpadis Ykpainu (8 roa.)

Tema 1. YkpaiHcbKa AepxaBa (1 roa.)

2711

YkpaiHcbka Aepxasa i Teputopis Aepxasu
YkpaiHu.

[MoniTuko-reorpadiyHe NOnNoXeHHs YkpaiHu:
rnobanbHe, perioHanbHe, CyciachKe.
[NoniTnko-eKoHOMIYHa OLiHKa AepXXaBHOro KOPAOHY
YkpaiHu.

PedopmyBaHHsA agMmiHicTpaTMBHO-
TepuTopianbHOro yCcTpot YkpaiHu.

DocnigxeHHA

1. FenbciHcbki yrogu (3aknioyHni akT
Hapaau 3 6e3neku i cniBpobiTHMLTBA
B €Bponi) — nporpamMa ain ans
OyniBHMLTBA €AMHOT, MUPHOI,
AeMokpaTu4Hoi €sponu
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Tema 2. HaceneHHs YkpaiHum (1 roa.)

28 /1 KinbkicTb HaceneHHs YkpaiHu. BigTBopeHHs MpakTnyHa po6oTta Ne 9.
HaceneHHs: NOKa3HUKM Ta NPUPOAHI, couianbHi, AHanis kapTorpam HapogXXyBaHOCTI,
€KOHOMIiYHi YNHHWKN HapO[XXyBaHOCTI 1 CMEpPTHOCTI, NPUPOAHOIo NPUPOCTY,
CMEpPTHOCTI, iX NPOCTOPOBI BiAMiHHOCTI. rycToTu HaceneHHs, ypbaHisauii B
Oco6nmBOCTi BIKOBOTO i cTaTeEBOroO cknagy YKpaiHi.

HaceneHHs YkpaiHu. HocnipxeHHsA (3a Bubopom)
MirpauiviHi npouecu B YkpaiHi. YkpaiHui Ha 1. CyyacHa reorpadis TpyaoBoi
CBITOBOMY i perioHanbHOMY PUHKY npadi. emirpauii 3 YkpaiHu.
OemorpadiyHa nonituka B YkpaiHi. 2. CouianbHi npobnemu
Cuctema posceneHHsi. Micbki arnomepadii, MOHOYHKLIOHANbHUX MiCT
ypbaHisauisi, cybypbaHisauis i gkeHTpudikauis.
OcobnmnBOCTI CiNbCbKMX HACENEHNX MYHKTIB.

Tema 3. EkoHOMiKa YKkpaiHu B MixkHapogHoMmy noaini npaui (6 roa.)

29/1 Cy4acHi pucu HauioHanbHOT eKOHOMIKN YKpaiHu. MpakTn4yHa po6ota Ne 10.
KoHkypeHTHi nepeBarn YkpaiHu Ha CBITOBUX AHani3 cekTopanbHoi CTpyKTypu
PUHKaX CiflbCbKOrOCNoAapCcbKoi NpoayKLUii, pyaHoi | eKoOHOMikK YKpaiHu.

CUPOBUWHMU | MeTanIB.

30/1 CyuacHi TeHaeHLUji Ta perioHanbHi BiAMiHHOCTI
PO3BUTKY EHepreTukn B YKpaiHi.
3aMKHYTUN TEXHOMOTiYHWIA LUK po3pobneHHs
i BUpoOHMUTBaA NiTakiB B YKpaiHi, ekcnopT Ta
iMNopT aBiapakeTHOi TexHikn. BupobHMLTBO
aBToMOGiniB, CiNnbCbKOrocnogapcbKoi
TEeXHIKW: TeHAeHUii pO3BUTKY, MiXHapogHe
KoonepyBaHHS.

31/1 Micue YkpaiHu B rmobanbHuX naHutorax gogaHoi
BapTOCTi BUPOOHMLITBA Ta peanisaLii eneKTpoHHOI
npoaykuii.

BupobHuuTBa hapmaueBTUYHOT NpoayKLii

Ta nobyToBOI XiMii: YNHHUKM Ta OCOBNMBOCTI
po3TallyBaHHS MigNpUEMCTB.

OcobnuBoCTi pO3BUTKY 1 MPOCTOPOBOI OpraHisawii
BMPOGHMLITBA MeBNIB, TEKCTUNMIO, OASArY, B3YTTS,
NPOAYKTIB XapyyBaHHS.

32/1 MixHapoaHi TpaHCNOPTHI KOPMAOPKU Ha TepuTopii OocnigxeHHs (3a BUOOPOM)
YKkpaiHu. 1. JaBanbHUUbKa CUPOBMHA Y LLBEWHIN
OdpriopHa po3pobka nporpamHoro 3abesneyeHHst | iHQycTpii YKpaiHu: No3nTUBHI i
B YkpaiHi. HeraTyBHiI acnekTu s BUPOOHUKIB i
PecypcHui noTeHujian i nepcnekTMemM po3BuTky CcrnoXxwuBaviB.
pekpeauiiHOro Komnnekcy B YkpaiHi. 2. OdiopHa po3pobka NporpamHoro

3abe3neyeHHs B YkpaiHi: OCHOBHi
LEHTPKU, KOMMaHii.

3. Peanisauis nnanie ctanoro
(3banaHcoBaHOro) po3BUTKY B Pi3HMX
KpaiHax: ycnixu i npopaxyHKku

33/1 Micue YkpaiHu Ha CBITOBOMY PWHKY iHBECTULIN
i 3ano3nyeHb. TpaHCHaUiOHanbHi iHaHCOBI
kopnopaldii (baHku, piHaHCOBI KOMNaHii) B
YkpaiHi.

CyuacHi hopmu NpoCTopoBOi opraHisadii
BMPOOHMLTBa TOBapiB i Nocnyr B YkpaiHi.

34 /1 [ocsig peanisadii nnaxie cranoro
(36anaHcoBaHOro) po3BUTKY B Pi3HMX KpaiHax Ta
cTpaTeris 36anaHcoBaHOro po3BuTKy YKpaiHu.

35/1 Ypok y3aranbHeHHs i cuctemaTmsawii
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['eorpadid B cy4acHOMY CBITI
(ypok-pocrnimkerHs, 11 knac)

I. BOYKO, eyumens niuero Ne 17,

M. BOYKO, eqyumenb C30LU Ne 12 m. XMenIbHUUbLKO20.

Bua ypoky: BUBY4EHHSI HOBOrO MaTe-
piany

TexHonoriss ypoKy: TexHOMorii: npo-
6remMHoro HaB4aHHs,KPUTUYHOTO MUCHEH-
HS1, rpynoBoi pobotu, IKT

MeTa: nornnmbuTn 3HaHHA NPoO pornb
reorpadii B Cy4acHOMY CBiTi; yAOCKOHa-
NOBaT BMIHHS | HABUYKM BUKOPUCTaHHS
3HaHb B HECTaHOAPTHIN cuTyaulii; cnpusaTn
(POPMYBaHHIO YMiHb, NPUAMATU PiLLEHHS i
pobuTtu BUGIp. CnpusitTy po3BUTKY TBOPYO-
r0 MUCIIEHHS.

3apaui: HasnBaTu 00’€KT AOCHiIKEH-
HSA Ta CTPYKTYPHI KOMNOHEHTU reorpadii;
NOSACHIOBATWN 3HAYEHHS MOHATTA «reo-
cucTemay; po3pi3HATU PiBHI reocucTem;
BU3HA4YaTU NPUYUHM Ta Hacnigku npu-
POAOHMX i CycninbHUX MPOLECIB; BUCIOB-
NI0BaTK CYMPKEHHALOAO Mi3HaBanbHoi Ta
KOHCTPYKTMBHOI poni reorpadii

O6nagHaHHA: atnacu, NigpyvHuK,
30WNTKN, MynbTMMeaia, AWAaKTUYHI Ma-
Tepianw.

PekomeHAaauii no nigrotoBku i npo-
BeAEeHHA YPOKY: NiAroTynTe ayauTopito
[0 nepLuoro ypoky reorpadii B 11 knaci,
3anuwite umTaty «leorpadis - eaMHe muc-
TeLTBO, B SIKOMY OCTaHHi TBOPIHHS 3aBXau
Hawkpalyi». PosTupaxymnTte gopgatku A,b.
Migrotyvite MynsTMeaia Anst npeseHTauii
«lepapxisi reocuctem», ckayanTte Bigeo-
ponuvk «lMogopoX y MKYHIi AMa3oHKN».
BurotosTe «Bigepue HacTpoto».

X1 YPOKY

I. OpeaHizauitiHut MoMeHm

MpuBiTanTe yyHiB. MNMoYHiTL 3 enirpa-
a. HaronociTb, Lo 3ycTpid CbOroAHi He-
3BMYyariHa, 60 Tema,lwo Oyage BMBYaTUCS,
aKkTyanbHa i CTOCYETbCS KOXHOIO 3 Hac.
MobaxariTe ycniwHOi poboTN YYHAM Y poni
[OCNiAHUKIB.

ll. Momueauiss Hag4anbHO-Ni3Ha-
8aJiIbHOI dissiibHOCMi, NogidoMsIeHHs
memMu, Memu YpOKY.

3anpociTb Y4HiB B3ATU y4yacTb Y rpi
«Mypapi nopagu» Ta npoaHanisyBatu
noaii,wo Bigdynucs.

Ponbosa rpa «Myapi nopagu»

[epwwnn myapeub: Moe MuHyne po-
OUTb MeHe TUM, XTO 5 €. A BMito Te, 4YOro

A HaB4ymBcs. MeHi nogobatoTbes noau,
3 KUMKW MeHi paHiwe 6yno nobpe abo
CXOXi Ha HUX.

Opyrun myapeup: 3 UMM HEMOXNNBO
noroauTUcH, NOAMHY pobuTb Koro mam-
OyTHe. He BaxnuBo, XTO 4 3Hat i WO
BMil0 3apas, - A 6yay BUMTMCH TOMY, LLO
noTpibHO MeHi B mManbyTHbomy. Moi gii
3apas 3anexartb He Bif Toro, skum s 6yB,

a Big Toro, Akum A 3bumpatocs ctatu. MeHi
nopo6arTbCs NoAN, HECXOXI Ha TUX, KOTO
s1 3HaB paHiLue.

TperTinn myapeub: By 3oBcim BunycTu-
nn 3 yBaru, Wo MUHyre i ManbyTHE icHye
TiNbKM B Hawwmx Aymkax. MuHynoro Bxe
Hemae. ManbyTHBOrO Lle Hemae, i He3a-
NIeXHO Bif TOro, 3ragyeTe BU NPO MUHYIe
abo mpieTe Npo ManbyTHE, AieTe BU Tinbku
B CbOrOAEHHI, TOMY MOYMHAEMO «CbOroa-
Hi» OiATN, TBOPUTK, NOOUTU, OPYXUTK -
OyTn wacnusumu!

Y KOHTEKCTi npoBeaeHoi rpn obroso-
PiTb, YOMY «AIATU» | KTBOPUTUY» BAXKITMBO
BXX€ CbOroAHi N5 KOXKHOro 3 Hac.

MocunbTe moTuBauito enirpagom
3 nigpyyHuka c.5.«MixHapogHa xapTiqa
reorpadivHoi ocsiTuy», 1995p.Bucnyxante
MipKYBaHHS Y4HiB, 3anponoHynTe LUKOMs-
pam 3aHoTyBaTu enirpad Ta BUCNOBUTUCS
3 nNpuBOAY TOroO, WO 06'€AHYE AYMKN MY-
OpeuiB Ta Lie BUCMOBHOBAHHS.

Oronocite Temy ypoky, nigkpecniTb,
WO METOH YPOKY € BU3HAYEHHS rono-
BHMX O3HaK MOHATTS «reocuctema,poni
KOHCTPYKTUBHOI reorpadii y cy4yacHo-
MY CYCMinbCTBi, NPUYNHHO-HACNIAKO-
BUX 3B’A3KIB MPMPOAHMX Ta CYCMiNbHUX
ABULL,YCBIAOMIMNEHHS LiHHOCTI XMBOT
npupoaun, opmyBaHHsi noTpebu B ii 36e-
PEXEHHI.

lll. Akmyani3zauiss onopHUxX 3HaHb

YyHie

MonpocnTn y4yHiB NnepernsHyTn Ko-
POTKMIA BiAeoponuk «ogopox y AXyHm
AMa3z0oHKN»

O6roBopuUTb NUTAHHA:

- Y moxxemo Mu BUZINMTU AMasoHito
SIK OKpeMy reocuctemy?

- AKi KOMMOHEHTN FrEOCUCTEMUN MOXKE-
MO BUAINUTU Yy AMa30Hii?

- Yy MOoXXeMo 3yCTpiTv Taky Npupoay y
Hac B YkpaiHi? Yomy Hi?

IV.Bug4yeHHsi HO8020 Mamepiasay

4.1. Opuiom «CnoeHMKoBa poboTa»
[NMOYHITL BUBYEHHS TEMMU 3i CNOBHU-

KOoBOi po60TU. MNMOACHITE NOHATTS «reo-
cucTemay.

3anponoHynTe y4yHsIM npoyuTaTtu
BM3HAYEHHS NOHATTS «reocuctemay, Bidi-
OpaTtn Ginbl TOYHE, Ha iX AYMKY, BU3Ha-
YeHHs Ta 3anpornoHyBaTh BnacHe.

«leocuctema - ocobnueui knac ke-
pytOUnX CUCTEM; 3E€MHMUIA NPOCTIp YCiX
pPO3MipHOCTEN, A€ OKpeMi KOMMOHEHTMH
npPUPoOAN 3HaxoAsATbCA Y CUCTEMHOMY
3B’AA3KY OQHOrO 3 OQHWUM i SIK MeBHa Linic-
HICTb B3aEMOZIOTb 3 KOCMiIYHOK cchepoto
Ta ntoacbkum cycninbcteomy. B.b. Covasa

«leocuctemn — martepianbHi BUpa-

XKEHHS LinicHOCTi reorpadivyHoi 060NoHKN
" okpemux ii ginaHok» Kowmicis, 1963 p
«leocncrtema — ue NpupoaHoO-
reorpadivyHi €gHOCTI BCiXx MOXnu-
BUX KaTeropinu, Big nnaHeTapHOi
reocmctemm(reorpadiyHoi 06onoHkn abo
reorpadiyHoOro cepeaoBuLla B Linomy)
[0 enemMeHTapHoI reocuctemmn — piamko-
reorpadiyHoi cauii» A. Inlca4eHko.
feocuctéma — reorpadivyHe
YTBOPEHHSA, CUCTEMM Pi3HOrO piBHA,
WO cknapawTbCsa 3 LiNiCHOT MHOXWUHMK
B32EMONOB'A3aHMX, B3aEMOLIOYMX KOM-
NnoHeHTIB. Bikinegia
«"eocuctemn — npupogHi cuctemu
Pi3HMX PIBHIB, sIKi OXOMIOOTE B3aEMOLjHOMi
YacTuHu nitocdepw, rigpocdepu, Giocde-
pv 1 aTMocdepu» C€.5 NiapyyHMK
Bucnyxante Oymku y4yHiB,3anpocitb
OXO4MX 4aTW BMacHe BU3HAYEHHS MOHATTS
«reocuctema», CroHyKkawTe BU3HAYUTU
OCHOBHi BNacTUBOCTi reOCUCTEM.
MigkpecniTb, WO ANA yTBOPEHHNA ca-
MOCTIHOro nangwadTy HeobxiaHi ocHo-
BHi YMOBW: TepUTOpIs, Ha sk POpPMYETb-
cs naHawadT, NOBMHHA MaTU OQHOPIAHWUIA
reonoriyHun yHagameHT; noganblia
icTOpis pO3BUTKY NnaHALwwadTy Ha BCbOMY
NOro NpocTopi NOBMHHA NpPOTiKaTU OAHa-
KOBO; KniMaT noBuHeH ByTn ogHaKoBUN
Ha BCbOMY NpPOCTOPi naHawadgTy i npun
Oyab-aKMX 3MiHax KniMaTW4HWX YMOB BiH
3annLWaeTbCs OQHOMaHITHUM.

4.2. Pobota B gocnigHuubki nabopa-
Topii «[MepLlua cnpoba»

Bnpasa «KmiTnvnee YntaHHA»

3anpociTb WKONSApiB nonpawvBaTn
BYEHUMW B JOCNiAHULBKIA nabopaTopii.
[nsa uboro o6’egHanTe ix y mani rpynu. Y
Manux rpynax y4Hi MatoTb npouutat 3 Ta
4 ab3ay c.7 nigpyvyHuKa Ta npoaHanisy-
BaTW piBHI opraHi3auii reocuctem. licns
3aBepLUeHHs1 poboTU CnoHyKanTe Y4HiB
obroBoputn man. 2 «PiBHi reocuctem»,
BHECITb JONOBHEHHS Ta YTOYHEHHS.

3anponoHyinTe y4HsiM BUKOHaTK Npak-
TUYHY PoBOTY 3 BU3HAYEHHS BUAY reocuc-
TeMu nig 4Yac AeMOoHCTpauii npeseHTauii
«lepapxist reocmuctemy». YuHi Bigoupatotb:

| BapiaHT — nokanbHi reocuctemu; Il —
nnaHetapHi; lll — perioHanbHi reocuctemu.

[Micnsa 3aBepLueHHs poboTK NONpPOoCiTh
03BYUYUTUN pe3ynbraTi

OG6roBopiTb 3 yYHAMM TaKi NUTAHHS:

« [1ns 4yoro HeobGXigHO BMBYaTU reo-
cmuctemun?

* Aki reocmctemu BinbLu Bpasnuei?

* Y MmoxnnBo 36epexeHHs NpupogHo-
ro nangwadTy B YNCTOMY BUrMSAI?

* Aki npuknagn ekonoriyHnx npobnem
MOXeTe HaBeCTU Ha Pi3HMX PIBHAX reo-
cucTtem ?
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4.3. MNpuriom «OpieHTnp nepenba-
YEHHSA»

Pospgante wkonsipam gogatok A:
«MpoGHUIA anropuTm peanisadii ctpaTe-
rin». Ha BUKOHaHHA 3aBOaHHA BigBOAMTLCSA
3 xB Ta Ha obroBopeHHs 1 xB. Hagante
MOXIUBICTb BUCTYMUTK YCIM OXOo4uM. Bu-
npasTe BiAMNOBIAi Ta 4OMNOBHITb.

4.4. Pobota B HaykoBin naboparopii

«Mowyk»
PosganTte y4yHam popatok b «leo-

rpadis - KoMnnekc Hayk npo 3emnio».
3anponoHyiiTe NobyTv B pori HayKoOBLIB.
MonpociTe npoaHanisdyBaTu cTaTTio, No-
PiBHATW porb reorpadii Ha pi3HNX eTanax
PO3BUTKY CyCMinbCTBa Ta 3aHeCTn iHop-
Madito B Tabnuuto.

Hapavite MOXNMBICTb YCiM OXO4YNM BU-

Mpo6HUM anropuTm
peanisauii cTparerii,
yacTtuHa |

Mpountarite TBEPAXKEHHS | MO3HaYTe
Ti,3 AKUMK BU NOrogxyeTtecs

TBepaKeHHSA Mos aymka

reocuctema — MK

BNACTUBOCTI CUCTEMM:
LiMiCHICTb, HE3MIHHICTb

MIHAVBICTb NPOSBNATUCS
Y PUTMiYHOCTi

reocUcTEMHUI Nigxin
[03BONSIE BU3HAYUTM
reorpadpiyHi panoHu

30epexeHHst
Pi3HOMaHITHOCTI
nauawadry - ymosa
CTIMKOCTI reocucTemMm

O6roBopuTb BignoBigi B napi, BHe-
CiTb YTOYHEHHS

OOOATKOBI 3ABOAHHA,
yacTtuHa ll

[MonpautonTe B poni HaykoBLUiB Ta
AanTe OUiHKY HacTyMmHUM reocuctemam
3 TOYKM 30pYy BiAHOLUEHHSA NIOAWHW A0
reocuctemm.

IHdbopmauis:

«lMpekpacHe crnoBo «naHawadgT».
BoHo gecb B ogHOMY psafy 3i cnosamu
«nensax», «Bua», Moxe OyTu HaBiTb
«naHopama». BoHo HabGarato wwupue,
06’eMHille, OCKiNbKW BKNOYae Hibu
B cebe, KpiMm MepTBOT NpUPOAU, XKu-
BMW CBIT Ha 4oni 3 camMol NANHOLD,
AKa € 4YacTUHOW naHagwadpTy, -
pasom 3i cBoiMKU ByauHKamn, Moctamu,
cagamMu Ta KBiTHUKamu». B. KaTtaes.
1985

CINOBUTUCS, YTOYHITb | JOMOBHITb iXHi Npo-
no3uuii, cMcTeMaTn3ymnTe BUCIOBMIOBaHHS.

4.5. Npunom «MikpodoH»

3anpocuTb O4HOr0 Y4HS nonpawBaTm
XYpHanictom Ta NpoBECTN ONUTYBaHHA Ha
Temy «leorpadis Ana meHe...».

V. Pegpniekcis

Mpuiiom « SMS»

LLlo6 oTpumaT 3BOpOTHY iHbopMmaLito,
3arporoHynTe y4HAM NoginuTucsa ceoiMu
BpaXXeHHAMW Bif, BUKOHaHOi poboTu.
Hexali BoHM HagiwnoTe SMS Bam abo
6aTbkam. 3 Ui€e0 MeTOol 3anpornoHynTe
NPOOOBXUTU peyeHHs:: «He Gyay xsanu-
TUCA, ane Ha CbOroAHILLHBOMY YPOLi 5...».

[onomMoXiTb YYHSIM yCBIiAOMUTH, LIO
«pO3yMHa ntoguHa TypbyeTbecsa Npo Ha-

[OOATOK A

Ha Konxiacbkuin HW30BWHI BuUca-
OXeHi eBkanintn, BOHU gobpe «Bnu-
CaHi» B NMPUPOOHY OCHOBY, MPWXuUnucs
B cybTponiyHOMY kniMaTi Ta ocywunu
6onotucty micuesictb Konxigun i cy-
CigHiIX TepuTopin i CNOHTAaHHO PO3BU-
BalOTbCSA NpY NOCTiNHIA TypboTi 3 Boky
HaceneHHs.

3eneHunin BNopsiAkoBaHWU NPOCTip
NOKPUTUIN HECKIHYEHHUM HEBOM — TUMo-
BO rofflaHACbKum naHawadT, ki mae
CBOlO Has3By - nonbaep... Lle ginaxka
3eMni, CTBOpPEHa WTYYHUM LWNAXOM
- OCylWeHHst o3epa abo GonoTucTin
micueBocTi. Ak npaBuno, Teputopis
3HAXOOMTbCSA HUX4YE PIBHS MOpSs, TOMY
i oTOouytoTb Aambamu, siki i perynoTb
piBeHb BOAMW.

ToBTpPU — Ue 3anuLKkn y3bepexHux
pudiB, BUTATHEHMX NapanenbHo AaBHin
6eperosin niHii. AHanorie y cBiTi Hemae,
ane nopibHi 3a reonoriyHMMK CTPYKTY-
pamu ckenscTi rpsgu € y Benukobpu-
TaHii Ta CLWWA...ToBTpn — Le micueBa
Ha3Ba CKenacToi gyronodibHoi rpsawm,
BMCOTa AKOI Yy Mexax HauioHanbHoro
NPUPOAHOro NapKy csrae B cepeaHbo-
My 400 meTpiB Haf piBHem mops. Hag
OTOYYIOYOK PIBHUHOIO LA rpsaa nigHima-
€TbCH Ha 60-65 M.

«Onewkn» — Hacnpaeai AaBHA Ha-
3Ba MmicTa LilopynuHcek, nobnuay skoro
pos3TawoBaHa nyctensa. OcobnueicTio
naHgwadTie OnewkiBCcbKi nickn 3a-
BASAYYIOTb CBOEMY NMOXOOXEHHI0. ICHye
LuikaBe NMPUNYLIEHHS, WO BUHUKHEHHS
nycTteni crano pesynbratoMm TOro, Lo
JonuHow cTtapogaBHboro [Hinpa 3a
NbOJOBMKOBOI €MOXN pyXaBCs BeneTeH-
CbKWI MAacUB KOHTUHEHTaNbHOro NboAay.
BiH nepiogM4yHo npuxogueB 3 MiBHOMi
no pycny [dHinpa i npuHocuB i3
co000 COTHI KinomeTpiB I'PyHTOBOI
Macu, Wo 3anuwanacs nicns TaHeH-
HA nbgoBuka. Llen rpyHT cdopmyBaB

BKOMULLIHE cepeaoBuLLe Ta Abae Npo cBoe
300pOB’A».

VI. lomawHe 3ae0aHHSA

OsHanomTe y4HiB i3 gOMallHiM 3a-
BAAHHSM: onpautoBaTh 3a NigpyYHUKOM
§1 Ta 3anucatu B 30WWKTI.

VIl. Ilidcymok ypoky
Haronocitb, Lo Ynm BuLLE piBEHb reo-

cuctemu, TiMm BoHa Ginblue 3a po3mipom,
cTapilwe Ta 3MiHM Ha OKO He MOMITHI, Ma-
NeHbKi reoCUCTEMUN 3MIHIOITLCS LLIBUOKO.
leocnctemn NoTpebytoTb OXopoHW. 3anpo-
CiTb YYHIB HAMOBHUTK «BigepLie HAacCTPOO»
CBOIMM EMOLLiISMU.

Vill. Jodamkoei 3agdaHHs

(mnopatok A yactuHa 2)

npupoaHi oambu, Wo BigMexoByBanu
NpUNbLOA0BMKOBI 03epa Bif HUXHbLOT Ai-
NSHKN pycna piku.

BukopucraHi axepena

1. Finb6epr T. I. leorpadis (piBeHb
cTaHgapTy): nigpyyHuk ansa 11 kn. 3a-
KnapiB 3aranbHoi cepefHbOi OCBiTH /
linebepr T. I'., Cauyk I. I.,CoBeHko B.
B. — K.: YOBL, «OpioH», 2019. — 240
c.:in.

2. HayanbeHi nporpamu gnga 10-11
knacis MiHicTepCcTBO OCBITU i HayKu.
[EnekTtpoHHbn pecypc]- URL: https://
mon.gov.ua/...programi/navchalni-
programi-dlya-10-...

3. Moaopox y AXYHrNi AMa3oHKN».
[EnekTpoHHun pecypc]- URL:https://
www.youtube.com/watch?v= He025Q-
Dkpc

4. CknsapeHko B.M. OuBa Ykpainu.
Ons giten cepea. LWk.. Biky.2009




MAWVBYTTA. YHEPBEHb-JIUMEHb, 2019,

NeNe 11-14 (612-615) 23

0o 2019/2020 HaB4anbLHOrO poky

TonorpadivHa kapTa: NpoekLis, po3rpadhrieHHs.
['eorpadpiuHi | NPAMOKYTHI kKoopanHaTK. [ps-
MOKYTHa CITKa (ypok, 11 knac)

J1. FTHATIOK,
y4yumesb 2eozpagpii Mokiiecbkoi
30LW I-lll cm. LllenemiecbKo20 palioHy.

3aBAaHHA ypOKy:

3HAHHEBUI KOMMOHEHT: Ha3MBaTu
enemeHTn TonorpadivyHoi KapTu; gaBatu
BM3HAYEHHS MOHATb «TOonorpadiyHa kap-
Tay, «po3rpadreHHa», «kHoOMeHKnartypay,
«reorpadiyvHi KoopanHaTu», «NPAMOKYTHI
KoopauHaTu;

DiSANbHICHUN KOMMOHEHT: hopmyBaTH
BMiHHS po60TU 3 TOonorpadivyHo KapTolo;
pPO3pPi3HATK reorpadidHi Ta NPAMOKYTHI
KOOpAMHaTW; BU3HayaTu reorpadiyHi i
NPSAMOKYTHI KoopAmMHaTth 3a Tonorpacdiy-
HOIO KapTolo;

LiHHICHUA KOMMOHEHT: BUXOBYBaTU
KMITNMBICTb; PO3BMBATU BMiHHS @aHaniTny-
HOIO MUCIIEHHS Ta XXUTTEBI KOMMNETEHLI.

O6napgHaHHA: TonorpadiyHi KapTu,
reorpadiyHi atnacu, niHinku, NpocTi
onisLui.

Tun ypokKy: ypok hbopMyBaHHSI HOBUX
3HaHb, BMiHb i HABUYOK.

X1 YPOKY

I. OpeaHizauitiHui MoMeHm

ll. Akmyani3zauisi onopHuUX 3HaHb
Y 8 knaci M1 NO3HaNOMUITUCH i3 KapTo-

rpaciyHMMK nNpoekuisMu, TonorpagidHu-
MW KapTamu, iX YUTaHHAM Ta NPaKTUYHUM
BMKOpUCTaHHSM. Nonpautoemo B rpynax 3
KapTkamu, Wo6 npuragatn matepian.

Po6oTa B rpynax

Ipyna I.

1. Wo Take «reorpadiyHa kapta»?

2. Ak knacudikyloTb KapT 3a MacLu-
Tabom?

3. AKy npoekuito HasMBalTb LUNiH-
OPVYHOK?

4. Aka popma 3emni?

Tpyna Il

1. Wo Take «kapTorpadiyHa npo-
eKuia»?

2. lLlo Take niHiiHU macwTab?

3. Ay npoekLito Ha3nBatoTb KOHIYHO?

4. YoMy BMHMKaIOTb CMOTBOPEHHS Ha
reorpadidyHmx KapTax?

Tpyna Il

1. Wo Take «TonorpadiyHa kapTa»?

2. Aky npoekuilo Ha3nBalTb asmmy-
TanbHoW?

3. Aki kapTu € BenvkomaclwTabHmummn?

4. Axmn macwTtab TonorpadiyHux
KapT?

3pobrMO BUCHOBKM:

- 3eMHa NoBepxHs Ha reorpadpiyHMX Kap-
Tax 300paxKyeTbCs B 3MEHLLEHOMY BUITISiAi 3a
[J0MOMOrot0 KapTorpadivyHNX NPOEKLIiN.

- 3a cnocobom nobygosBu npoekuii
KnacudikytoTb: asumMmyTanbHi, UNiHOPWYHI,
KOHIiYHi.

- [lo BenukomacwTabHmx KapT Bia-
HOCATbCA kKapTu BGinbworo macwTtaby
1:200000 (1:10000, 1:25000, 1:50000,
1:100000). Taki kapTK HasuBalTb TOMO-
rpadiyHMMMm.

lll. Momueauis Hag4asibHOI ma ni3-
HaeanbHoi dignbLHOocmi

3a JonoMorol KapT BupiLLytoTb bara-
TO He nuLle HayKoBuWX, ane i NpaKTUYHMX
3aBfaHb. B Haw yac ocobnueo akTyanb-
HUM € BUKOPUCTaHHSA TornorpadivyHnx kapt
B BiliCbKOBIV cnpaBi. BoHn HeoOXiaHi npu
reonoriyHux pobotax, nnaHyBaHHi byais-
HULUTBA, B MOPCbKIN i MOBITPSIHIN HaBirauii,
B Typu3mi. 3a 4ONOMOrot KapT reorpacu
NNaHylTb CBOT AOCNIMKEHHS | HA KapTy
HaHOCATb pe3ynbTaTi CBoei poboTy.

IV. OzonoweHHss _meMu i Mmemu
YPOKY

V. Bug4eHHs1 HO8020 Mamepianay

1. TonorpadiyHa kapTa

[eorpadpiuni kapTn, sk getanbHO 30-
OpaxyloTb AiNsHKM NOBEpPXHi Ha3nBatoTb
TonorpadivyHNMK.

TonorpadiyHi kKapTu BUKOPUCTOBYIOTb
[0St BUBYEHHS! NEBHOI MiCLIEBOCTI, SIKY BOHU

ﬁa..‘t.-"h.r

BifoOpaxaloTb 3 BENUKOK TOYHicTHO. Lli
KapTun CKnagaloTbCsa B PIBHOKYTHIN nonepe-
YHO-UMMIHAPWUYHINA Npoexkuii Mayca, wo 06-
yncnoeTbes B banTiicbkin cuctemi BUCOT
(3a 0 M BepyTb piBeHb BanTincbkoro Mops).

Buctynun y4HiB 3 iHopmaLieto npo
[aycca Ta Kptorepa (BunepegxarnbHe 3a-
BAAHHS)

KoHcnekTytoTb y BUrnsaai Tabnuui

Kapn Naycc Jlyi Kptorep

2. PosrpadneHHsa i HoMeHknarypa
TonorpadiyHnx kapt

TonorpadiyHa kapTta cBiTy mae Ga-
ratoapkywesun surmnag. Mogin kaptm Ha
apKkyLwi Ha3nBaeTbCA posrpadneHHsaMm,
a NpuHATa cUcTemMa iXHbOro NMO3HaYeH-
HA — HOMeHkKknaTypot. HomeHknaTtypa
3HaAXOOMUTbCA B TICHIN 3aneXHOCTi SK Bia
mMacLuTaby kapTu, Tak i Big reorpadiyHoro
PO3MiLLieHHS (3a reorpadiyHO0 LUMPOTOH) i
[OBroTOH) 300paXeHoi Ha AaHOMY apKyLUi
TepuTopil.

B ocHoBy poarpadnieHHs i HoMeHkna-
Typu TonorpadivyHux i ornsagoBo-Tonorpa-
hiuHMX KapT BCiXx MaclTabiB noknageHo
posrpadieHHs 1 HOMEHKNAaTypy apKyLuiB
MiXkHapoaHoi kapTu macwTaby 1:1 000
000. Ti pamkn — Tpanedwji, yTBopeHi Mepu-
diaHamu 1 napanensamu, nNpoBegeHnMu
BiANOBIQHO Yepe3 6 AOBroTu i 4 WmpoTu.

‘:-5 |I
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®parmeHT posrpadpneHHs apkyLwiB kapTu MaciwTtaby 1:1 000 000 gns niBHiYHOI NiBKYNI
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Mpoexuis Maycca-Kptorepa ans Teputopii Ykpaitu

Mapaneni, npoBeaeHi Big ekBaTopa Yepe3 KOXHi 4 wWnpoTw,
YTBOPIOIOTb LUMPOTHI Nosicu (psigm). Mosicn no3HavaroTb 3a ronoBHU-
MU fiTepaMun NaTMHCBKOro andasiTy, MoYnHaKuu Big eksatopa 4o
MiBHiYHOrO Nontoca B NiBHIYHIM NiBKyNi i Ao lNMiBAeHHOro nontoca — y
niBaeHHin (tTabn. 1).

MepuaiaHu, nposeaeHi Yepes 6 JoBroTH, YTBOPIOKTL KOMOHM. Ix
no3HavaroTb apabcbkumu umMdppamu i3 3axogy Ha cxig Big mepugia-
Ha 3 gosroToto 180. Ockinbky LWeCTUrpagycHi 30HU BiAniYyOTb Bif
[pyHBILLKOrO MepuaiaHa, HoMepW 30H i KONOoH pidHATeCA Ha 30. Tak,
SIKLLIO HOMEP KOIoHW 1, TO 30HM — 31, AKLLO KOnoHn 31, To 30HM — 1.

OTxe, BCIO 3eMHY MOBEPXHIO 300pakatoTb Ha 2 640 apkyLuax
kapTv macwTaby 1:1 000 000 y Burnagi Tpaneuint po3mipamu 4 3a
LUMPOTOIO i 6 32 AOBrOTOH.

Tabnuus 1.

Mo3Ha4YeHHA WUPOTHUX NOSACIB
LupoTa, & T = - :; % J.‘*‘Il E:IJ :'F S -?Ir :I
rpafycax = = || 2 SIS 8|8 8|2
Homep aitepu 3a -
anc!]mmm z|3|a4|s|le|7 |89 1011
Hagpanoscy | A B |C (D |E | F |G H 1 1 K

== (%] W = - =] 4 =l =1 -+ =~

mporas | |10 |8 |5 | $ | § /6 6|B| &) @
rppagyeax | 3| 2|3 8(2 3|2 R|2 2|3
Homep aiTepH 3a
andaniTos 12113 | 14|15 |16 | 17|18 | 19|20 | 21| 22
Hazpamoacy L | M [N | O | P Q| R | 5 |T 0|V

MonoxeHHs apkyLa kapth macwtaby 1:1 000 000 B 3arasbHii
CUCTEMI NO3HaYeHb, TOOTO AOro HOMEHKIaTypa, BU3HAYaeTLCA NiTep-
HVM MO3HaYEHHSM LLMPOTHOIO MOSICY | HOMepPOM KonoHW. CrnovaTky
NULLYTb NiTepy Nosicy, NOTIM Yepe3 TMpe HoMep KornoHW. Hanpuknag,
apKyLU MinbNOHHOI KapTu 3 MicToM JIbBOBOM no3HavatoTe M-35, a 3
mictom Cimdpepononem — L-36.

3Hatoumn HOMEHKNATYpy apKyLLa KapTy, Nerko BU3Ha4UTK reorpa-
cpivHi KoOpaMHaTK KyTiB 1oro Tpanedii. Tak, reorpacdpivHi koopamHaTL
KyTiB apkyLia kaptym M-35 Bu3HavaloTbCs MiCLSIMU NepeTuHy napa-
nenen 48 i 52 Ta mepugianis 24 i 30.

PosrpachneHHs1 apKyLUiB KapT HacTynHux, Ginblumnx macluTabis
3AIACHIOTL NapanensaMu i MepuaiaHaMu Tak, LLO KOXXHOMY apKyLLEBi
kapTv macwTtaby 1:1 000 000 BignoBigae Ljine YMcrno apKyLwiB Lnx
kapT. Mo3HayatoThb Li apKyLli HOMEHKNaTypoIo BiAnoBigHOMo apKyLua
kapTn macwwtaby 1:1 000 000 3 fogaBaHHAM YKPAIHCbKUX BEMUKUX i
Manux nitep Ta puMmcbkmx abo apabebkux Lmdp.

TepuTopis, Aka 306paxeHa Ha OgHOMY apKyLUi KapTy MacLUTaby
1:1 000 000, moxe ByTu BinobpaxxeHa Ha KinbKOX apKyLuax KapTu
GinbLoro macwTaby. Tak ogHOMy apkyLuesi kapTu maclTaby 1:1
000 000 signosigatoTb (Tabn. 2):

* YOTUPK apKyLwi kapTu MacwTtaby 1:500 000, siki No3Ha4aTb
BenvkuMn nitepamm A, b, B i I'; HOMeHknaTypa umx apkyLliB Mae
BUmMsag, Hanpuknag, M-35-B;

* 0eB’sITb apKyLwLiB kapTu MacLuTaby 1:300 000, ki no3HavarTb
pumMmcbkummn umdppamm 1, 11, ..., IX; Wwo nuwyTe nepe HoMeHknaTy-
PO apKyLUa MifbMOHHOI kKapTw, Hanpuknag, 1V-M-35;

* 36 apkyLiB kapT maciuTaby 1:200 000, siki NO3Ha4aTh TaKOX
PUMCBKMM LMdppamm, NpUKag HOMEHKNaTypu apKyLUiB Liei kapTh
M-35-XIX;

* 144 apkywi macwtady 1:100 000, siki no3HavaTb apabcbkumm
undpamu Big 1 go 144, HoMeHkKnaTypa uux apKyLliB Mae BUmMsg,
Hanpuknag, M-35-73.

Ta6nuus 2.
[aHi npo posrpadneHHs, HOMeHKnaTypy
i po3mipu apkywiB TonorpadiyHux kapT

Macwrad | Kinekicrs | FUHMI]'T]WI"K 1 ][Q:I:‘l::l‘:.-{:fq:Lq TH
KapTH ApKyWiB 3 33 ‘.pw“'l_;iﬂ
1 ] ]I[]tlHﬂ'lhm ] ;J.HH['I:I’I'HI{ZI |
B ogHomy apryiui kapTh Macwraby 1:1 000 000
1:1 000 000 | 1 | 4° | 6° M-35 (Jlsgie)
1:500 000 | 4 | 2 | 3® M-35-B
1:300 000 | 9 120 | g IV-M-35
1:200000 | 36 0°40" | 1® M-35-XIX
1100000 | 144 | 0°20° | 0°30° | M-35-73
B oaHoMy apKyl KapTH Mactiuraby 1:100 000

1:50000 | 4 | 07100 [ 0715 | M-35-73-B
1:25 000 16 0°05' | 0°07'30" | M-35-73-B-p
1:10000 | 64 | 0°02'30" | 0°03'45" | M-35-73-B-8-3
1:5 000 256 | 0°01'15" | 0°0152,5"| M-35-73-(256)
1:2 000 2304 0F00°25" | 0°0037,5"| M-35-73-(256-a)

Apkywesi kapti 1:100 000 BignoBigatoTe HOTUPK apKyLLIi KapTu
macwuTtaby 1:50 000, siki Mo3Ha4aoTb MOYaTKOBUMM MiTepamm yKpaiH-
cbkoro andasity A, b, B, I' i HomeHknatypa mae surnag M-35-73-B.

Apkywesi kapti 1:50 000 BignoBigaTb YOTMPY apKyLLi KapTu
Mmacwtaby 1:25 000, ski no3Ha4aloTb ManuMMu fitepamm yKpaiHCbKoro
andasiTy a, 6, B, , Hanpuknag, M-35-73-B-B.

ApkyLuesi kapTy MacLuTaby 1:25 000 BignosigaroTb YOTUPK KapTh
mMacwtady 1:10 000, siki no3HavatoTb apabebkumm Lmdpamm 1, 2, 3 i
4; npyknag, ix HomeHknatypu M-35-73-B-B-3.

Apkywiesi kaptn macwTtaby 1:100 000 signosigatotb 256 ap-
Kywis nnaHy macwraby 1:5 000, apkyLui sikoro no3Hadatotb apab-
Cbkumu umdpamu Big 1 0o 256, Wwo nuyTb B AyXKKax, Hanpvknag,
M-35-73-(256).

ApkyLiesi nnaHy macwtaby 1:5 000 BignosigatoTb AeB'ATb ap-
KywliB nnaHy macutaby 1:2 000, siki no3Ha4arTb ManMmm nitepamm
yKpaiHcbkoro andpasity (a, 6, B, ..., u), Hanpuknag, M-35-73-(256-a).

PucyHok 1.
Hymepauis apkywiB kapT
macwTabie 1:50 000 — 1:10 000

M-35-73
507 00
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HymepaLito apkyLuiB kapT 6yab-sikoro maclutaby (undpamm abo
niTepamu) 3aBxan BUKOHYIOTb 3BEPXY BHM3 i 3MiBa Hanpaeo (puc. 1).

HomeHknaTypy apkyLiB TonorpadiyHnx kapT 3anucytoTb Haa
BEPXHbOK paMKoK KapTu. Mopsg 3 HOMEHKNaTypor B AyXKax
NULWYTb Ha3BY HaNBINbLLOro HAcCeneHoro NyHKTY, PO3MILLEHOro B
mMexax AaHoi Tpaneduii, Hanpuknag M-35 (Jlesis), M-36-A (Kuis),
M-35-49 (Cokanb).

3aBaaHHs. BusHauntv macwtab kaptu, SKLLO il HOMeHKnaTypa:

A) L -35-126-B-B B) M-35-74 B) A-33

3. leorpadiyHi koopaMHaTK

3a JonNoMOoroto enemeHTiB rpagyCcHOI CiTkU faBanTe 3ragaemo,
SIK BU3Ha4YaeTbCca reorpadiyHa WwmpoTa i 4oBroTa.

Ha TonorpaciyHiin kapTi koopgMHaTM MOXHA BU3HAYUTU 3
BESINMKOI TOYHICTIO. [INsi UbOro pamky TonorpadivyHoi kapTn no-
AineHo Ha Bigpi3ku, LWo AopisHoTL 1°. Ha kapTi ix no3HaveHo
MOYEpProBO OAHIE0 XMPHOI i ABOMA TOHKMMW MapanenbHUMU
niHiaMu. Ha KoXXHOMY MiHYTHOMY BiApi3Ky TOYKamu Mo3Ha4YeHo
NoAINKkK, Wo aopisHoTL 10”
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LLlo6 3HanTu reorpadiyHi KoopaAMHATU ToYKK, Tpeba NpoBecTn
Yepes Hei ABi NiHil 4o cTopiH pamku, ki 6 Bignosiganu napaneni
Ta MepwvaiaHy, i nopaxyBaTh 3HAa4YEHHS LUMPOTK | JOBrOTK.

OTXe, KOXKHMI apKyLl TonorpadivyHoi KapTn mae CiTky napa-
nenen i MepugiaHis. BepxHs i HWxHs (NiBHIYHA | NiBAEHHA) paMKu
KapTu - ue napaneni, a biyni (3axigHa i cxigHa) - ue mepugianu.
Ycs pamka nogineHa niHismu Ha Bigpi3kK, WO AOPIBHIOTL OOHIN
MiHyTi (1), @ TO4KaMK - Ha BiAPIi3KK, SIKi JOPIBHIOTb AECATN CEKYH-
aam (10”). 3aBgsku LboMy TonorpadivyHa kapTa € Hau3py4HiLLIOo
cepeq iHWNX KapT Ans BU3HAYEeHHS reorpadivyHnx KOOpAMHar.

3aBaaHHA. BusHauntu reorpadivHi koopauHatu Todok A, b
Ha nucTi TonorpadiyHoi kapTn M-35-67

4.TpAMOKYTHI koopanHaTH
Ao NoTpibHO BKkasaTu GinbLL TOYHE NONOXEHHS TOUKM A BCe-

peavHi kBagpara, TO BU3Ha4atoTb ii NPSAMOKYTHI koopamHaTtn Xi Y.

3a Bicb abcuuc npuiimMaroTb 306paXeHHs cepefHbOoro (0Cko-
BOr0) MepuaiaHa 30HU, 3a BiCb opanHaT— 300paXeHHs1 ekBaTopa,
3a MOYaToOK CUCTEMMU KOOpAMHAT— TOYKY nepeTnHy O 0CbOBOro
mMepugiaHa i ekBatopa. Abcumcn X BianivyroTb Big ekBaTopa Ha
niBHiY(goaaTHi) Ta Ha niBgeHb(Big ' €MHi). ICTUHHI opguHaTty Yi
BiONiYylOTb Bi4 OCbOBOro MepuviaHa 30HW Ha cxig (godaTHi) Ta
Ha 3axig(Big’emHi). [Insa Toro wob He MaTu Ha KapTax Bid' €éMHUX
3Ha4YeHb OpPAMHAT, MOYaTOK KOXHOI 30HW YMOBHO MEPEHOCATb
Ha 3axig Ha 500 kM. B Hacnigok uboro opAMHaTH BCiX TOYOK B
Mexax 30HM OyayTb gogatHumuM i 36inbweHi Ha 500 km. Taki
OpAvHaTK Ha3MBaKTbLCA «YMOBHUMWY - YyM. [Ing oTpMMaHHs ic-
TUHHOI OPAMHATIN TOYKM NOTPIOHO Ti YMOBHY OpaAuHATY 3MEHLLMTH
Ha 500 kM, T06T0 Yi= Yym— 500km

[nsa 3py4HOCTi poboTK B Mexax 30HM Ta Ha KapTax HaHOCATb
KOOPAMHATHY CiTKy, NiHii SKOi po3TalloBaHi Yepes NeBHWI iHTepBan i

nosHaveHi undpamm. Lii umdopu ons ropusoHTanbHMX niHin (Yo) Bka-
3y10Tb Ha BiACTaHb B KM 0 HUX Bif, eKBaTOpa, Ans BepTuKanbHUX (Xo)
— HOMEp 30HM Ta iX yMOBHY, TOGTO 36inbLueHy Ha 500 kM opauHaTy.

Mpy BU3HaAYEHHI MPSIMOKYTHUX KOOPAMHAT TOYKU BUKOPUCTO-
BYEMO KifTOMETPOBY CiTKy KapTu. [Ons uboro 3 3agaHoi Touku A
NPOBOAMMO NEpPNeHanKynapn 0o ONkHIX CTOpIH KBagpaTty Kino-
METPOBOI CiTkW, Y MaciuTabi kapTi BUMIPOEMO iX AOBXMHY(AX, AY)
i pogaemo go abeumcn Xo Ta opguHaTy YO NiHii CiTKY BignoBigHo.

PucyHok 2.
P 68
AY
0.42
_ A
: ® i
=
tn AX
€]
L - " |
1 KM
-
o7 algg _

Abcumncy Toukn A BU3Ha4yaemo 3a hOpMyroto:

X(A) =X o+ AX,

ne: Xo — abcuuca ropusoHTasnbHol, ONWKHLOI OO0 TOYKM
A niHii KINOMETPOBOI CiTKM, PO3TaLIOBaHOI Ha NiBOEHb Big HEl
(Xo= 6065 km);

AX — BigcTaHb Big To4kM A 00 BNMXHBOI Ha NiBAEHb FOPU30H-
TanbHOI NiHii KinomeTpoBoi ciTkn,(AX= 0,52 km).

3Haxogmmo: X(A) = 6065 + 0,52 = 6065,52 km.

YMOBHY opauHaTy TOYKM BU3HAYaeEMO 3a hOpMYIIoHD:

Y(A)ym = Yo + AY,, ge: Yo— yMOBHa opamHaTa BepTMKasnbHOi,
BNMXKHBLOIT 4O TOYKM A NiHiT KINTOMETPOBOI CiTKW, PpO3TallOBaHOI Ha
3axig Big Hei,(Yo=4307 km);

AY — BiacTaHb Bi TO4kM A 00 GNMKHBOT Ha 3axig BepTUKanb-
HOI NiHiT KinoMeTpoBOT CiTkN,(AY= 0,42 Km).

3Haxogmmo: Y(A)ym = 4307+0,42 = 4307,42 km,

ae: 4 — HoMep 30HK, YacTMHa SKOoi 306paxeHa Ha KapTi.

3HaxoanMo iCTUHHY OpAMHaTy TOYkM A 3a (OpMYIoLo:

Y(A)i= Y(A)ym— 500;

Maemo: Y (A)i = 4307,42 — 500 = - 4 192,42 km, To6TO Bigaa-
NEeHHS Big, 0CbOBOro MepuaiaHa Ha 192km420M Ha 3axig (3HaK « - »)

3aBaaHHsa. BuaHaunty npsAMoKyTHI KoopamHaTtu Todok A, b Ha
nucTi TonorpadiyHoi kaptn M-35-67

VI. 3akpinneHHs HO8020 Mamepiasy

1. B slkmx macwtabax 306paxyoTe TonorpadivHi kaptn?

2. lLlo o3Ha4ae HomMeHknaTypa KapTn?

3. Ak BU3HauUMTK Ha TonorpadivHin kapTi reorpadiyHi Koop-
avHatun?

4. Ak BU3HAUNTM Ha TonorpaddiyHin KapTi NPSMOKYTHI KOOp-
aunHatun?

VII. [Nidcymok ypoky
Vil QomawHe 3agdaHHs. OnpauoBatii maTepian nigpyyHvKa.

Bukopucrani pxepena

1. Bonoagumup JlosuHcbkuii. TonorpadiyHa kapta. HaByanbHO-MeToaMYHIA
noci6Huk. — JbiB: BugasHuumit LieHTp NIHY imeHi IBaHa ®paHka, 2010.

2. [eorpachia Ta ekoHoMika. 6-11kn.: HaBYanbHi NPOrpamm, IHCTPYKTUBHO-Me-
TOLWYHI pekoMeHaNaLi LWOAO0 BMBYEHHS Y 3aKknajax 3aranfbHoi CepeaHboi OCBITH
HaByanbHIx npeameTiB y 2018/2019HaByansbHomy pou/ yknaaady P.B.ImaakoBCcbkuiA.
— Xapkis: Bua-Bo «PaHok», 2018.- 192c.

3. Teorpadist (piBeHb CTaHAAPTY) : NiAPYYHUK Ans 11 Kn. 3aknagis 3aranbHoi
cepepHboi ocaith / Tinbbepr T. T., Cauyk I. I'.,Coerko B. B. — K. : YOBL| «OpioH»,
2019.—240¢.:in.
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3aKkoHOMIpHOCTI reorpadivyHol 060OHKM
(kombiHOBaHWM ypok, 11 knac)

J1. BA3UIIUK,

y4Yumenb Cmyg4yuHeybkoi 30LL
I-1ll cm. JlicoeoepuHeeeuybkoi OTIT
XMenbHUUBLKO20 palioHy.

Bua ypoky: BMBYEHHHA HOBOro Ma-
Tepiany

TexHoONoOrifAs ypoKy: KPUTUYHOTO
MmucneHHs, IKT, iHQYKTMBHUIA MeToA,
BUKOPUCTAHHA iHHOBaUIMHOIO MeToay
QR - kogy.

MeTa: nornnbuTun Ta cuctematu-
3yBaTW 3HAHHA Y4YHIB Npo reorpadiyHi
o060onoHkn; copmyBaTu 3gobyBavam
OCBITU ysABMEHHS 3akoHoMipHocTi O,
B33aEMO3B’A30K PEYOBUH Y NpUpPOAI;
HaB4aTu oBonofiBatu metogamu Ao-
cnigHuubKoi AisnbHOCTI Nig 4Yac Bu-
BYEHHS TeMU; pO3BMBATU MNi3HaBanbHy
DIANBHICTb YYHIB, YMIHHA CaMOCTINHO
KOHCTpYlOBaTW CBOI 3HAHHSA Ta nepeaa-
BaTW iHWMM

3apavi: HasmnBaTu reorpadiyvHi 06o-
TTOHKM Ta 1i CKNagoBi; NOSAICHIOBATY 3Ha-
YEeHHSA NOHATTA : reorpadivyHa 0OONOH-
Ka, €0HICTb, 30HANbHICTb, LUWUKMNIYHICTb
reorpadivyHOi 060NOHKK; PO3Pi3HATK i
CKNagoBi; BM3HA4YaTW NPUYNHKU Ta Ha-
cnigkn NpUpoaHUX MpoueciB; BUCIOB-
NIOBaTU CyI)KEHHS, WOAO Ni3HaBanbHOT
poni reorpadii Ta Hayku,LO BMBYaOTb
aHTponocgepy; npodopieHTauinHa
poboTa wopo Bubopy ManbyTHbOT Npo-
decii.

O6nagHaHHA: NigpyyYHUKK, reorpa-
divHi KapTK Ta aTnacu, MantoHok «Mexi
reorpagivyHoi obonoHku», cxema Ne 1,
IHTepHeT pecypcu.

PekomeHAaauii 4o nigrotoBku npo-
BeAEHHA YPOKY: NiAroTynTe ayanTopito
ana 11 knacy, po3 Tupaxynte cxemy
Ne1, nigrotynte knimMaTu4Hi KapTu,
ckavanTe Bigeoponuk «leorpadiyHa
o6ornoHka Hayk-inbM»

X4 YPOKY

L 2aHizauilHuUld MoMeHm

ll. Momueauiss Hag4anbHO-Mi3Ha-
easibHOI dianbHOCcmi, NogidoMIeHHS
memMu ma Mmemu ypokK

[MoBIQOMMWTMN YYHAM TEOPETUYHY 3Ha-
YyLWicTb HaB4YanbLHOro martepiany.

[NpuTya Npo MoTuBaLiO

MoHax, sikuii kepye 6yaiBHULTBOM
cobopy, BUpIWMB NOAMBUTUCSA, SK Npa-
uoTb pobiTHMKK. BiH niginwosB go
nepworo i NonNnpocue poskasaTu Npo
CBOI pobOoTYy.

- A cnoxy nepen kameHeM i npauioo
pisuem. HyoHa i Baxka poboTa, - ckasaB
TOW 3i 3nicTo.

MoHax niginwos fo Opyroro i 3anuTas
1oro Te came.

- A pixy KamiHb i LM 3apobnsito rpo-
wi. Tenep mos ciM’'st He ronoaye, - CTpU-
MaHo BiaNoBiB TON.

- MoHax 3anuTaB i TPETLOrO NPO MOro
poborTy.

3 BOKy 30a€eTbCs, Lo S PiXKy KaMiHb.
Ane Hacnpaggi s1 6yayto Cobop, sikuii npo-
CTOITb TUCAYY pokKiB. A Oyayto ManbyTHE,
NOCMIXHYBLUNCb Cka3aB POBITHUK.

Mpo wWwo X igeTbca y Aanin npuTyi?

lll. Mepeegipka doMmawiHb020
3aedaHHsA

Tema «Aki pyxu 34iNcHOE nnaHeTta
3emna»

3HangiTb 3anBe TBEPOKEHHS

1. CxiagHOeBpONEenCcbKknin, 3axigHo-
€BPONENCbKN, NiBHIYHOEBPONENCHKNN,
cepeaHbOEBPONENCHKNNA.

2. ExBaTopianbHuWI, xapkni, Nnomip-
HWUI, XONOAHUN.

3. 365, 250, 24, 12

4. Coepoig, kBagpart, enincoig,
reoin.

5. MicueBuit, nosicHuin, no6osuun,
BCECBITHIl.

6. O6epTaeTbCs, NiBOPYY, NPaBoOpyY,
no cesoHax

7. 22 rpyoHs, 23 BepecHs, 21 6epes-
Hs, 31 TpaBHs

8. Pik, AeHb, Hi4, Bicb

9. TpuBanicTb AHA, TENNOBI YMOBMU,
OCBITNEHICTb, NiHiA 3MiHM AaT.

10. OpbiTa, pik, nopu poky, AeHb

11. 3uma, BecHa, nito, pik

12. Opyruin, nOSACHUN, KNiBCbKUN,
aMepUKaHCbKUn

IV. Akmyani3zauiss onopHUX 3HaHb
i 8MiHb

Mpunom «leorpadivyHa po3MuHka»

3Hatidu napy:

nitocgpepa  Boga
atmocdepa  KMBi OpraHiamm
bioccepa nosiTps
rigpocchepa TBepaa, kKam’'dHa

V. Bug4yeHHsi HO8020 Mamepianay

5.1. Mpunom «CnoeHmkoBa poboTa»
[MTOYHITE BUBYEHHA TEMU 3i CNOB-

HMKOBOT pOoTU. MOACHITL NOHATTA «[O»
leorpadpiyHa obonoHka — YacTuHa
3emni, y mexax sIKoi B3aeMOZiloTb BEPX-
HS1 YacTuHa niTtocepu, HUXKHA YacTuHa
aTtmocdepu, rigpocdepa Ta 6iocdepa.
5.2. AHani3 manwHky «Mexi reorpa-
hiyHOT 060NOHKNY

leorpachiyHa 0OoOMnoOHKa cknagaeTb-
CS 3 CTPYKTYPHUX HYaCTUH.
Lle ripcbki nopoau, Boaa, NoBiTps, MPYHT.

5.3. AHani3 cxemu «XapakTepuciu-
Ka KOMNOHeHTIB [O»

arperavHaR piBeHb
cTaH OprasEaL|
Hitardpipat
cHAZG

5.4. Mepernaa Bineo
«leorpadivHa obonoHka Hayy-inbM»

https://bitly.su/iOlfet8

5.5. lMpuiiom «MpakTn4HiCTb Teopii»

IHgbopmavyitiHe No8IOOMIIEHHS

OCHOBHUMW BNacTUBOCTAMM reorpa-
(pivHOi OBONOHKN € PUTMIYHICTb MPUPOOHNX
SIBULL, KPYroobir pe4oBWH 1 eHepril, Linic-
HICTb | €QHICTb, 30HAmNbHICTb, CaMOperynto-
BaHHS.

- PUTMiYHMMKM Ha3MBalOTb ABULLA, SAKi
MOBTOPIOIOTBLCS 3@ MEBHOKD MEPIOANYHICTIO.
3a TpmBanicTio po3pisHATL PUTMK A0OOBI,
PiYHi, BHYTPILLUHLO BiKOBI, GaraToBIKOBI, reo-
TIOTiYHi.

Y4Hi HaBogATb NMPUKNAAnM PUTMIYHOCTI
NPUPOOHUX SBMLLL.

- Kpyroobir pe4oBuH BUHMKAE Yy Ha-
CnigoK HEPIBHOMIPHOIO po3noginy eHeprii B
reorpadiyHii 060MNoHUi. BuHUKaOTbL pyxu
MOBITPSHMX | BOOHWX Mac, a TakoX Heopra-
HIYHOI | OpraHiYHOT PEYOBYHM, LLIO YTBOPIOKOTH
aTMocdepHy LMPKymsALito 1 Kpyroobir Boau,
nepeHeceHHs1 MiHeparibHOi PEHOBUHM, iTOC-
chepHi 11 BiocdhepHi kpyrooGiru.

Y4Hi HaBogATb Mpuknagn Kpyrooobiry
PEYOBMWH Y NPUPOA;.

- LmkniyHicTe — Le npouec, Wwo po3su-
BaETLCA He Mo Kory, a no cnipani, 60 koxeH
BUTOK — HOBWI piBEHb Ha TNi 3aranbHOro
PO3BUTKY 1 MOCTYNArNbLHOMO PyXy.

Y4Hi HaBOAATE NPUKNAA, LMKNIYHOCTI.

- €aHicTb reorpadiyHoi 0OOMNOHKM BU-
SBNSIETLCA B TOMY, LLO JIOKanbHi 3MiHW Bigo-
OpaxatoTbCsi Ha BCil 0OOMOHL.

YYHi HaBOAATb NPUKaan eQHOCTI reo-
rpadpi4HOi 06ONOHKM

- 30HanbHICTb — 3aKOHOMIpHa 3MiHa Y
npocTopi 6y40BW KOMMOHEHTIB reorpadivHoi
00OrMOoHKM

Po6orta 3 atnacom, kapToto.

[eorpadhiyHa 06onoHka mMae 3aaTHICTb
[0 cCaMoperyntoBaHHs, Lo Aae 3Mory nig-
TpYMyBaTV NapameTpy PyHKLIIOHyBaHHSA Ha
NeBHOMY PiBHi.

YUHi HaBOAATL MPUKIagn camoperysto-
BaHHS.
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VI. Pedbnekcisi

«JloriYHa XBUNMHKa»

Y KOXHOMY CroBi 3alumdpoBaHa Has3Ba
HayKu, Lo BMBYaOTb aHTponocdepy, abw i
AisHaTtucs, NoTpiGHO 3MiHWMTK ByKBM MiCLIAIMI.

1 aHordpiskoepa

2 gironoTtamink

3 HaTOBCTBO3HIyp

4 norogipsri

5 gironoer

6. Giorisino

7. rpadporoeibist

8. Teomsiopeonir

VI. [lidcymok ypoky

Haronocitb Ha:

- CknapoBux reorpacpiyHoi 060NoHKK

- BnactueocTsax reorpadpivyHoi 060M0HKM
- AHTponocdepa — Le cdepa ...

- #ki Haykun BUBYaKOTb aHTponocdepy?

Vil. Mogi
80aHHA

[N BUKOHaHHS OMAaLUHBOrO 3aBaaHHs
BMKOPUCTOBYEMO iHHOBaUinHWA meTod QR —

MITI€HHSA MaWHb ind

AopaTtok A
XapaktepucTtuka
KoMnoHeHTiB 'O

ArperaTHwWA pinkL

CTaH ORraHisaLU

KiMMHMRA
cHnag,

AKTHEHCTE:

HdopaTtok b
Kntou no nepeBipku
AOMaLHbLOro 3aBAaHHA

NiBHIYHOEBPONENCbKUI
ekBaTopianbHUN
250

KBagpaT
pobosun

no ce3oHax

31 TpaBH4

pik

. NiHig 3miHn pat
10. oeHb

11. pik

12. amepuKaHCcbKum

CoNoORWN=

DopaTtok B
JloriyHa XBUNMHKaA

. OKeaHorpadis

. knimaTtonoria

. 'PYHTO3HaBCTBO
. figponoria

. reornoris

. Bionoris

. Bioreorpadis

. MeTeoponoris

ONOO PR WN =

BukopucraHi axepena

1. linbbepr T. I. Teorpagis
(piBeHb cTaHpapTy) : MigpyyYHUK
ana 11 kn. 3aknaagie 3aranbHoOi
cepeaHboi ocBiTu / [inbbepr T. I,
CaBuyk I. I.,CoBeHko B. B. — K.
: YOBL «OpioH», 2019. — 240
c.:in.

2.HaB4anbHi nporpamun ans
10-11 knaciB MiHicTepcTBO OCBITH
i HayKW.

3.«'eorpadiyHa obonoHka
Hayy-dinbM» [EnekTpoHHUN pe-
cypc] — https://bitly.su/iOlfet8




28 MAWVBYTTHA. YEPBEHbL-NIMMEHb, 2019, NoeNe 11-14 (612-615)

0o 2019/2020 HaB4YanbHOro poky

[lopaau A0 BUBYEHHS (Di3UKM

B 11 knaci

[lepeBipka 3aKoHIB NOCNIAOBHOMO
Ta napaneribHoro 3'eHaHHsA NPOBIAHNKIB

doToeneKkTpUYHi (COHAYHI) naHeni
3’egHYyOTb NocnigoBHO abo napa-
nenbHo. [lisHanTecb y YoMy pi3HMLA
MiXK LMMKN OBOMaA PilleHHAMM.

MeTa: nepeBipnTM 3aKOHM po3nogi-
ny CTpyMmiB, Hanpyr Ta onopis Ans no-
CrMifOBHOTO Ta NaparnensHOro 3'eAHaHHs
NPOBIAHUKIB.

O6nagHaHHA: [)xepeno nocTinHOro
CTpyMy, Tpu pesuctopu onopamu 2 i 4
OMm, amnep—MeTp, BONMLTMETP, PeocTar,
BMMUKaY, 3'€4HyBarnbHi NPOBIOHWKN.

2. BumipsanTe cunm cTpymiB y pesucro-
pax, R1, R2 ta R3, noctaBmsLL/ NMOB3yHOK
peocTata B cepeHE NMONOXEHHS:

a) Ana BUMIPIOBAHHSA CUMK CTPyMy B
pesuctopi R1 BKkNOYiTL amnepmeTp Mix
ToYkamu a i 6, 3aMKHYBLUM TOYKN B i T
Ta g i e. HakpecniTb enekTpu4Hy cxemy
3’e]HaHb;

6) AN BMMIPIOBaHHSI CUNM CTpymy B
pe3uctopi R2 BkNoYiTbL amnepmeTp Mix
TOYKamu B i I, 3aMKHYBLUM TouKM ai 6 Ta g
i e. Hakpecnitb cxemy 3'eaHaHb;

(nabopaTtopHa poboTa)

MoTpi6HO 3HaTK

[Ins nepeBipky 3aKOHIB NOCNKOBHOIO i Na-
panenbHoro 3'eAHaHb NPOBIJHWKIB BUKOPUCTO-
BYETbCA CxeMa, 300paxeHa Ha pUCyHKy. Mpu
3aMuKaHHi Todok a i 6, 6 i ¢, ¢ i g npoBigHWKN
R2 ta R3 B Koni, 3'€Hyt0TbCA MapanesnsHo,
a nposigHMK R1 nocnigoBHO — nocnigoBHO
3 HUMKW. BMmukaroum amnepmeTp Mix ogHieto
Napor0 TOYOK i 3aMMKakouM iHLLI, BUMIPHOIOTb
cuny CTpyMy Y BIOMOBIAHMX AiNsHKax Koma.
[na BUMIpIOBaHHS Hanpyr BOMBTMETP Mpu-
eaHyroTb fo ToHokAiBT1aBi C.

3pobiThb y knaci
1. Po3rnsiHeTe cXeMy eneKTpuyHOro
kona (puc. 1).

B) HaKpecniTb Ta CKNagiTb cxemy Ans
BUMIPIOBaHHSI CUMKM CTPYMY B PE3nCTOpI
R3 i BumipsinTe ii.

3. MNigknoyayn BoNsTMETP A0 TOYOK
AiB,BiCrTaAiC, BumipsanTte Hanpyry
Ha UMX LinsHKax Kona, BKM4YMBLUKM aMm-
nepMmeTp M Todkamu a i 6. Hakpecnitb
cxeMmy 3’€fHaHb.

4. PesynbraTv BUMIpIOBaHb 3anuLliTb
y Tabnuuto.

I,A | 1,A[1,A]U,B|U,.B]|uU,

R,0, | R,0, | R,0, |R,0, | RO,

3P M 23 “wm

5. 3a 3akoHom Oma ans AinsHkM Kona
obuucnitb onopn R1, R2, R3, R23 , R.
Pesynbtati 3anuwite y Tabnuuto.

6. MepeBipTe cniBBIAHOLIEHHS:
UAC = UAB + UBC;

R= R1 + st;

UAB/ BC= R1 / R23'

=1+l
1/R,=1/R,+1/R;;
l,/1,=R,/R,.

7. MNopiBHANTE 3Ha4YeHHs1 OMNopiB Ains-
HOK Kona 3 NocnigoBHUM Ta napanenbHUm
3'eQHaHHAMM MPOBIOHWKIB 0OYMCNEHMHN
3a 3akoHoMm Oma Ta 3a hopmynamm cnis-
BiHOLLEHb MiXX oropamu A NoCcniA0BHO-
ro Ta napanenbHoro 3'eAHaHb.

8. 3a pesynbratamm poboTu 3pobiTb
BMCHOBOK.

3pobiTb yooma.
CnoxuBadi enekTpU4HOiI eHeprii B

OyauHKax 3'edHyl0TbCa napanensHo. Ha-
npyra Ha HUX ofHakoBa. A cuna cTpymy?
Yepes siki i3 cnoxuBadiB npoxoauTb Ginb-
wa cuna cTpymy? Bignosigb obrpyHTyiTe.
Ha ocHoBi Balmnx gocnigpkeHbe 3anpono-
HynTe MOXnuBi cnocobu 3bepexeHHs
enekTpoeHeprii.
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EnektpuyHe none
(camocTinHa poborta, 11 knac)

Skuwio knac eue4vae ghi3uky 3a
npo2pamMoro asMmopPCbLKO20 KOJIEK-
muey nid kepieHuymeom B. JIOK-
TEBA, mo uyro po6omy MOXHa
8UKOHamu siK dia2zHOCMUYHy Ha
8USI8JIEHHST 3aJTUWIKOBUX 3HaHb.

1 BapiaHT

1. (4 6anun) YcTaHOBITb BigNOBIAHICTb
MiX Mpi3BuWamMm BYEHUX i isnvyHnmMmn
BEMUYMHAMU, OAUHULL BUMIPIOBAHHS SIKUX
Ha3BaHO iXHIMK iMeHamu.

2. (3 Ganu) Y ckinbku pasis Tpeba 3mi-
HUTW BESNIMYUHY KOXHOMO 3 ABOX OOHAKOBMX
3apsaiB, WoO nig Yac 3aHypeHHs! B Piakuii gj-
€neKkTpuK 3 BIQHOCHO AieNeKTPUYHO Npo-
HUKHICTIO 63 3miHM BigcTaHi Mk 3apsigamm
cuna B3aeMogii Mk HUMU He 3MiHunacs?

Bignosiab:

3. (5 6aniB) Ha ABox kpannuHax, Lo
po3TaLLoBaHi MopyY, € MO OAHOMY 3aiBOMY
enekTpoHy. Aki pagiycy KpanmnuHOK, SKLWO
cuna iXHbOro B3aEMHOrO TSKiHHS BPiBHOBa-
XYE CUNYy KYNOHIBCbKOI B3aEMOfi?

Bignosiab:

3 BapiaHT

1. (4 6ann) YcTaHoBITb BigNOBIAHICTb
«pisanyHa BennunHa — dhopmyna, 3a SKo
il obuncnoTbY.

1) LLI.KynoH a) HanpyXeHICTb eNexTPUYHOTO Nonst
2) M.®apapeii | 6) pobota enektpuyHoro nons nig
yac nepemilLeHHs 3apsgy
3) O.0xoynb | B) enexTpU4HUiA 3apsa
4) ABonbTa | r) ENeKTPOEMHICTb
[) NOTeHLjian enekTPUYHOro nons

2. (3 6anun) MNnocknin NOBITPSAHUIA
KOHAEHcaTop i3 OieNnekTpMKoM MiX nnac-
TUHaMW NpuegHaHo A0 akymynsaTtopa. He
Bif'€4HYIOUN KOHAEeHcaTopa, AienekTpuk
(mienekTpuyHa NPOHUKHICTL 7) BMAANUmm
i3 koHAeHcaTopa. AK 3MIHUTBECA NPU LIboMY
eHepris KoHaeHcaTopa Ta Pi3HULS NOTEH-
uianie Mixx nnactuHammn?

Bignosiab:

3. (5 6anis) [iBi ogHaKOBI Kyrnbku Niagi-
LLIEHO B OJHi TOYL HA HEBAroMMx HUTKaxX
[OBXMHOW L. fka maca Kynbok, SKLo
npu HagaHHi iM 3apagy q MK HATKaMu
YTBOPUBCS KyT

Bignosiab:

2 BapiaHT

1. (4 6anu) YcTaHoBITb BigNOBIAHICTb
MiXX CXeMOI0 3'€AHaHHS TPbOX OJHAKOBUX
KOHAeHcaTopiB eMHicTio no 4 Mk® Ta
€NeKTPOEMHICTIO YTBOPEHOI HUMK BaTapei:

1 AHH- A o
2 Ath b éM»«D
i 3
3 {| B §MK¢‘
3
il
4 I 6 wmd
il
0 6 mkd

1. HanpyxeHicTtb nons AW = cuU®

TOYKOBOIO 3apsaay 2
2. ENeKTpOEMHICTb B Fepdl
NMocKoro koHgeHcaTopa U
3. Cuna B3aemogii mix B E- ki
[ABOMa TOYKOBMMY 3apsidamu T
4. EHeprisi eNeKTpUYHOro r A—qU

nons KoHAgeHcaTopa

gg,S

noc=-—

d

2. (3 6anwm) Mnockuii koHaeHcaTop ckna-
Aa€eTbCA 3 ABOX MNacTuH, PO3AiNeHuX Mosi-
TPSHUM MPOMDKKOM, nioLueto 50 cM2 KoxHa.
[Mig yac HagaHHS oaHIn i3 NNacTvH 3apsaay 2,5
HKn MiX nnactmHamy BUHWUKNA Hanpyra 60
B. Ha sikin BiacTaHi 3HaxoasTbCs MNacTuHn?

Bignosiab:

3. (5 6aniB) Akoro 6 3apsgy Habyna
MigHa Kynsi pagiyca 10 cm, sakbu Baanocs
3abpaTu B Hei BCi eNeKTpoHW NPOBIAHOCTI,
LLIO MICTUTb Kyna? BeaxanTte, IO HA KOX-
HWA aTOM Migi Nnpunagae oavH enekTpoH
NpOBiAHOCTI.

Bignosiab:

4 BapiaHT

1. (4 6ann) YcTaHoBITb BigNOBIAHICTb
MK (DIBUYHUMW BENUYMHAMKU Ta iXHIMK
OANHULISIMU BUMIPIOBaHHS.

1. EnekTpuuHui 3apsig a) HBIOTOH/KYIOH
2. PizHnus noteHuianis | 6) kynoH
3. EnekTpoeMHicTb B) [XOYrb
4. HanpyxeHicTb r) dhapaga
eneKTPUYHOro nons

n) BOmnbT

2. (3 6anu) MNnocknn NOBITPSAHUI
KOHAEeHcaTop i3 fienekTpMKOM Mix
nnactMHamum 3apagunu Big akymy-
natopa. llicnsa Toro sik KOHAEHcaTop
Bi4'eQHanNu Big akymynsaTtopa, gienek-
TPWK (BienekTpnyHa NPOHUKHICTb 7) BU-
Janunu i3 KoHgeHcartopa. Ak 3MiHATbCA
npuv ULbOMY €eHepris KoHAeHcaTopa
Ta pi3HULUS nNoTeHUuianiB Mix
nnactuHamun?

Bignosiab:

3. (5 6anis) [Bi ogHakoBO 3apsiAXeHi
KynbKu, NigBilLEeHi Ha TOHKMX HeBaromux
HUTKaX OAHAKOBOT JOBXWHU, BiAXUNIUANCSA
Ha OesikMi KyT. fka rycTuHa peyoBMHU
KynbOK, SIKLLO Mif Yac 3aHypeHHs ixX y rac
KyT MK HUMW He 3MiHMBCS? [ycTuHa racy
800 kr/m3.

Bignosiab:
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BuBYeHHSa XIMII B

11 knaci

33 HOBOIO NPOrpPamMoto

HaBuyanbHa nporpama 3 Xximii gns
11 knacy 3aknagiB 3aranbHoi cepefa-
HbOT OCBITU po3pobneHa Ha nigcTasi
[OepxaBHoro ctaHpgapty 6as3oBoi i
NOBHOT 3aranbHOi cepeaHbOl OCBITH,
3aTBepaxeHoro noctaHoBot KabiHeTy
MinicTpiB Ykpainu Big 23.11.2011 Ne
1392. BoHa npu3HaveHa ons HaB4YaHHSA
XimiT Ha OBoX piBHAX. lNepwui piBeHb
— piBeHb cTaHgapTy, Wwo nepenbavae
BMBYEHHSA XiMil B KinbKOCTi 2 rog Ha
TxaeHb. Opyrmn — npodinbHun i ne-
penbavae BUBYEHHA XiMil B KinbkocCTi 6
roa Ha TWXOEeHb ANSA KnaciB XiMi4yHoro,
6ionoro-ximi4HOro, XiMiko-TEXHOMNOTIYHO-
ro, isMKo-ximMmi4HOro, arpoximiyHoro Ta
iHWKnx npodinis. Mpodinizauis 3abe3ne-
YyETLCH HE NuLle NornubneHnM BUBYEH-
HAM XiMii, NTOCUNEHHAM MiXNPEAMETHUX
3B’A3KIB, a I 3anpoBaf)XeHHAM KypciB
3a BUOOPOM, 3MICT SIKUX 3anexuTb Bif
KOHKpeTHoro npodinto. MNpodinbHe Ha-
BYaHHsA Ximii nepenbavae He nuwe no-
rnmbrneHe 3aCBOEHHSA YYHAMM XiMIYHUX
NOHATb, 3aKOHIB, TEOPIA, a W Wupoke
BMKOPUCTaHHSA 3HaHb i3 CNOPiAHEHUX
npegMeTiB Ta 4OCNIAHULLKY AiSNbHICTb
yyHiB. Mpn ubomy ocobnueoro 3Ha-
YyeHHa HabyBae mosaknacHa pob6oTa.
XiMiYHi rypTku, onimniagu, y4yacTb y
po6oti MAH paioTb 3mory po3suBatu
[OCNiAHNLUbKI HaBUYKM TUX YYHIB, SKi
Hanbinblue UikaBNATbLCA XiMi€l0.

MpodpinbHe HaBYaHHS XiMii  OpieH-
TY€ Y4HiB Ha npodecii, Wwo noTpebytoTb
BMKOPWUCTAHHSA XiMiYHMX 3HaHb, 30Kpema
Ha iHXeHepHi 1 pobiTHUYI npodecii xi-
MIYHOro Ta CMOpiAHEHMX BUPOOHMUTB,
Hanpuknag ctanesap, rOpHOBUIA, onepa-
TOp, anapaTHUK, XiMiK-TEXHONOT, XiMik-
JocnigHuK, nikap, arpoHOM, arpoximik,
nabopaHT ximiyHoro aHanisy, dapma-
LeBT, MeHeaxep ipMn 3 BUpoOHMLTBA
Ta NocTavYaHHSA XiMiYHUX peaKkTUBIB
Towo. Came ToMy ocobnusicTio npo-
inbHOro HaB4aHHs Xximii € 060B’sI3k0BE
npoBeAeHHSA HaBYanbHUX €KCKYPCIin Ha
npomucrosi abo cinbcbkorocnogapchbKi
06’exTun (BignoBiaHO A0 npodinto).

B 11 knaci y4Hi o6ox piBHiB HaB4aH-
HA NOrnNUGNIOKITL 3HAHHS i3 3aranbHoOl
Ximii i ximii HeopraHiyHux cnonyk. Tak,
Ha piBHI CTaHAapTy BMBYAETLCA XiMis
HeMeTaniYHux i MeTaniyHux enemMeHTiB,
3rigHo 3 Oy40BOM iXHiX aToMiB Ta Mic-
uem y nepioauyHin cuctemi XimivyHuMx
enemMeHTiB. [locnifoBHO BUBYaAOTbHCS
i3nYHI N XiMiYHi BNAcTMBOCTI HamMBax-
NUBILLINX CNOMNYK efeMEeHTIB (3 AKnMMU
YYHi 3ycTpivaloTbes y NnobyTi, goBkinmi),

npaBuna MOBOAXEHHA 3 HUMU, ofdep-
XaHHSA Ta BUKOPUCTAHHSA iX.

Tema «Ximia i nporpec nwoacTeay,
SIKOK 3akKkiH4YyeTbCs KypcC XiMmii, mae
y3aranbHloBanbHUN xapakTtep. Po3kpu-
BAETbCHA POSb XiMii Yy CTBOPEHHI HOBUX
MaTepianis, po3BUTKY HOBUX HamnpsiMiB,
TEXHOMOri, PO3B’A3aHHI NPOAOBOMBYOI,
CUPOBUHHOT, EHEPreTUYHOI, EKONOriYHOI
npobnem. Y3aranbHIOTbCA CBITOMMSAAHI
MUTaHHSA WOAO Micus XiMiT NOMIX iHWMX
HayK nNpo npupoay.

3aBepLUyETLCS BUBYEHHS XiMii 03Ha-
NOMINEHHAM i3 3efeHOo XiMiew Sk
HOBOK (inocodied Cy4yacHoOro pos-
BUTKY XiMiYHOT iHOYCTpii, HayKoBuKX
[ocnigXeHb Ta cBiTOrNs4y MOMoOAoro
nokoniHHs ximikis. Ii 3aBgaHHa — gono-
MOITKW MIOACTBY Y BifbGOpi Takmx BuXxia-
HUX MaTepianiB i cXxem TEeXHOMOTIYHUX
npouecis, AKki BUKNOYaTb BUKOpPUC-
TaHHA Oyab-SKMX WKIANUBUX BUXIOHUX
pe4yoBuH abo ix yTBOPEHHsS B Npoueci
BMPOOHULTBA/BUKOPUCTAHHS XiMiYHOT
nNpoayKLii.

Y npodinbHOMY piBHi nepliow Te-
MOK € MOBTOPEHHS Ta MOrnMMGNeHHN
HaNBaXNMBILLMX TEOPETUYHUX NUTaHb
KypcCy Ximil OCHOBHOI LLKOMNK, a came:

a) bynoBy atoma 3a paxyHOK po3-
rnaay eHeprii NoHi3awii Ta cnopiaHeHoCTi
00 enekTpoHa, 3byaxeHoro ctaHy aro-
Ma, enekTPOHHOI KOoHdirypauii atomis
enemeHTiB IV nepioay lMNepiognyHoi
cucTeMu, o3HanomneHHs 3 6ynoBoto
aTomiB d-enemeHTIB, XapaKTepnCTUKO
XiMiYHOro eriemMeHTa 3a Noro micuem B
nepiogunyHiv cuctemi Ta 6ygoBoto atoma;

6) XimiyHMM 3B’A30K, KOro TUNU:
MOHHWI, KOBaNeHTHUN, MeTanidyHun,
BOoAHEBUN 3B’A3kN. OOGMiHHMIA | fOHOp-
HO-aKLenTOPHUI MeXaHi3aMn YTBOPEHHS
KOBaNeHTHOro 3B’A3Ky, NOro BracTu-
BOCTi: HAaCM4yBaHiCTb, HaMNpPsiIMNEHICThb,
KpaTHICTb, NONAPU30BaHICTb;

B) BynoBa pe4voBuH: KpucTaniyHumn
i amopdHMA CTaHW TBEpPAUX PEYOBUH.
KpucTtaniyni rpaTtkn. 3anexHictb ¢isny-
HUX BNACTUBOCTEN PEYOBUH Bif IXHbOI
Oynosu;

r) Po3umHu. Mpouec po34YnHEHHS
PEYOBWVH, KiNbKICHUIA CkNnag po34yuHiB, a
TaKOX BMBYEHHSI HOBOTO NOHATTSA rigpo-
ni3 conen y BOAHUX PO34UHaXx;

A) BaneHTHIiCTb i CTynNiHb OKMCHEH-
H. OKMCHO-BIgHOBHI peakuii. OCHOBHi
OKWCHWKMW i BiAHOBHMKN. EnekTponis;

e) Knacudikauia HeopraHiyHux pe-
YOBUH. MeHeTUYHi 3B’A3KK MiX Knacamu
HeopraHiYHMUX CNonyk.

Temun 2 i 3 po3rnagaoTb HEMeTaniy-
Hi Ta MeTaniuHi enemeHTu. IXHi cnonyku
MalTb nofibHe CTpyKTypyBaHHSA Ha-
BYanbHOro matepiany, Wwo 3abe3snevye
O[iHaKOBY MOriYHy NOCNIJOBHICTL PO3-
rnagy BCiX rpyn XiMiYHUX enemeHTiB 3a
anropuTMOM: MOJSIOXKEHHSA erneMeHTa B
nepioguyHin cuncrtemi — 6ygosa atoma
Ta MOro xapakTtepuctuku — bygoBa npo-
CTOT peyvyoBuHU Ta ii i3nyHi N XiMiyHi
BMacTMBOCTI — cknag, bygosa, disnyHi
Ta XiMi4YHi BNacTUBOCTI HaNBaXnuBiLLNX
CMonyK — NoWwnpeHHs y npupoai Ta 6io-
noriyHa ponb enemMeHTiB — Ao0yBaHHS i
3aCTOCYyBaHHS, BNMMB eNeMeHTIB Ta iX
CMOMyK Ha OpraHi3m MAMHW | JOBKINNS.

Cnocobu npoMucrnoBoro BUPOOHU-
UTBa HaMBaXnUBIWLMX HeEOPraHiYHUX
PEYOBVH PO3rNsiAalTbCA Ha NpUKNnagax
0o0yBaHHsA cynb@aTHOI KMCNOTK, amo-
Hiaky, YaByHy Ta cTani y BignoBigHUX
Temax, Ae BMBYalTbCA Ui cnonykun. Pos-
rMAAaTbCA OCHOBHI HAyKOBI NPUHLMNN
BUMPOOHMUTB, a TaKoX eKONOriyHi npo-
6nemu, Wo 3 HUMK NOB’A3aHi.

Tema 4 — ue y3aranbHIO4€e NOBTO-
PEeHHA HanBaXNUBILLMX MUTaHb KypCy
Ximii npucesiyeHe cuctemartmsauii Ta
y3aranbHeHHI 3HaHb NPO OpraHiyHi n
HeopraHivyHi pe4oBMHW Ha CNiNbHi Teo-
peTu4Hin ocHoBi. MaTtepian CTpPyKTypy-
€TbCS HABKONO TPbOX OCHOBHMX GnokiB
3HaHb — NPO PEYOBUHY, XiMiYHY peakuito
Ta ponb XiMii B XUTTi cycninbcTBa.

Y cTpykTypi nporpamu nepenba-
YEeHO pO3B’A3yBaHHA PO3paxyHKOBUX
3ajay, WO Mae CyTTEBE 3HAYEHHA Ans
aKTuBi3aLii po3yMOBOI AiSANIbHOCTI YYHIB,
CBiAOMOro 3acBO€EHHS Martepiany, nia-
rOTOBKWM A0 30BHILIHLOrO He3anexHoro
OLiHIOBAHHSA 3 XiMii.

lMpakTnyHa YyacTMHa npeacTasneHa
TpaauuiiHuMmn pybpukamm “Po3paxyH-
KoBi 3agauvi”, “OemoHcTpadii”, “Nabo-
paTopHi gocnign”, “NMpakTuyHi poboTtun”,
a TakoX HoBOW pybpukot «HaByanbHi
NPOEKTU».

Y npodinbHOMY HaBYaHHI Ximii
Heabuakoro 3HayeHHsA HabyBae camo-
pPO3BUTOK i caMoocCBiTa y4HiB. Libomy
cnpusie 36inNblIEHHS Y HaBYaHHI YacTku
CaMOCTiINHOT pobOTK Y4YHIB, Yy T.4. 3
KOMM'I0TEPOM Ta iHWMMK axepenamm
iHpopMaUuii, BAKOHAHHA HaBYanbHUX
NpoekTiB, A4OCMIAXEeHb TOLLO.

lMpeameTHa KOMNETEHTHICTb 03Have-
Ha TakMMW KOMMOHEHTaMW: 3HAHHEBUM
(nisHaBanbHMM), JistnbHiCHUM (NoBe-
AIHKOBUM) i UiHHICHUM (MOTUBALINHNM).
3MiCcTOBE HAaMOBHEHHS LIMX KOMMNOHEHTIB
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po3kpuTo B pybpuui nporpamu «Ouiky-
BaHi pe3ynbTaTu HaBYaHHA».

Mepenik ovikyBaHUX pesynbTaTiB
HaBYaHHA — OPIEHTMP BYMTENd Ha AO-
CAMHEeHHS MeTU OCBITHBOrO Mpouecy Ha
BigMOBIAHOMY 3MICTi 3a3Ha4YeHUx Tem
nporpamu, Wo NonerwnTb nnaHyBaHHs
uinen i 3aBoaHb ypokKiB, AacTb 3MOry
BUPOOUTUN afeKkBaTHI METOANYHI Nigxoan
[0 NpoBeAeHHS HaBYalbHUX 3aHATb,
NOTOYHOrO i TEMATUYHOTO OLiHIOBaHHS.

OTxe, OCHOBHUM 3aBAaHHSM KOXHO-

ro ypoKy Mae ctatu JOCArHEHHS NEBHOMO
pes3ynbTaty HaBYaHHs, TO6TO HabyTTS,
dopMyBaHHSA Ta PO3BUTOK YYHEM BU-
3HaYeHUX HaBYanbHOW MpoOrpamoto
YMiHb, HaBW4YOK, CTaBMNeHb, LiiHHOCTEMN,
3a3HavyeHuX y NiBi YacTuHi Tabnuui. A
BiATaK MaloTb 3MIHUTUCS NiAXOAN A0 KOH-
CTPYIOBaHHS i NpoBeAeHHs HaBYanbHUX
3aHATb. Big TpaHcnauii rotoBux 3HaHb
yyntenb Mae nepevitv 4O MEeTOAMK, SAKi
[03BONSATb YYHAM CaMOCTIHO AobyBa-
TV 3HAHHA y X04i HaBYanbHOI AiNbHOCTI;

dopmyBaTU YMiHHA X 3aCTOCOBYBaTu
y Pi3HMX cuTyauisix, reHepyBaTu i npo-
OyKyBaTW igei abo HOBI 3HAHHS; BUCIOB-
NoBaTK BMACHY TOYKY 30pY LLOAO NEBHMX
NpoLECiB Y1 9BULL TOLLO.

BignosigHo go HakasiB MiHicTepcTBa
OCBITM | Hayku YkpaiHu Big 20.04.2018
NeNe 405, Ne 408 «[1po 3aTBEepAXEHHSA
TUNOBMX OCBITHIX Nporpam 3aknagis
3aranbHOi cepeaHbOi OCBITUY» 3MiHEHO
Ta A4OMNOBHEHO hOpMM OpraHisaLii ocBiT-
HbOro npouecy (Tabn.).

dopmu opraHisauii OCBIiTHLOro npouecy 3 Ximil Ta iX ocobnMBocCTi

®dopmu opraHisauii OcobnuBocTi

Ypok Twnu ypokis:

- hopmyBaHHSA KOMNETEHTHOCTEN;

- PO3BUTKY KOMMETEHTHOCTEN;

- nepeBipkn Ta/abo OuiHIOBAHHA JOCATHEHHS
KOMMNETEeHTHOCTEN;

- KOpeKLii OCHOBHUX KOMMETEHTHOCTEN;

- KOMBiHOBaHW YpoK

Hanaano-npaKquHe
3aHATTA

[MoeaHye BMKOHAHHSA Pi3HMX MPaKTUYHUX BNpaB, eKcriepuMeHTanbHMX pobiT BiANoBiAHO OO 3MicCTy
npeaMeTa; MeHLU pernamMeHTOBaHe Ta Ma€e akUEHT Ha BinblLuy CamMOCTIMHICTb y4HIB

npaKTVI‘-IHe 3aHATTA

YYHAM HagaeTbCA MOXIUBICTb 3aCTOCOBYBATU OTPMMAaHI HUMW 3HAHHS Yy MPaKTUYHINA OiSnNbHOCTI Ta
Npo3BiTyBaTh 3a BUKOHaHY poboTy

MpakTnkym

BrkoHaHHS ekcnepuMeHTanbHO-NPakTUYHUX PoBiT

Ekckypcii (ornsgosa
eKCKypcist)

Mpunyckae uinecnpssMoBaHe 03HAaNOMIIEHHS Y4HIB 3 06’€KTaMM Ta CMOCTEPEXEHHS MPOLIECIB 3 METOO
BIAHOBMTW Ta CUCTEMAaTMU3yBaTU paHille OTPMMAaHi 3HAHHSA, a TaKoX NOoKasaTh YYHSAM NpakTU4He
3aCTOCYBaHHS 3HaHb, OTPMMAHUX MPWY BUBYEHHI 3MICTY OKPEMUX MPeaMETIB

Ypoku-cemiHapu

Mepenbavae GinbLl BMCOKMI CTYNiHb KOHUEHTpAaUil HaB4yanbHOro marepiany, BMMarae Bif YYHiB
Cepro3Hoi caMoCTilnHOT poboTK 3 40A4aTKOBOK NiTepaTypolo, YNTaHHA 40OATKOBOro Axepena,
NopiBHAHHA MaTepianis, Nigbopy LikaBux dakTiB

KoHdbepeHLuii (ornsigosa
KoHpepeHuis) (8-11)

Mepenbayae 06roBOPEHHS! KIOYOBUX MONOXEHb BUBYEHOrO Matepiany, y4HeM pO3KpUBAOTbLCS HOBI
y3ararnbHHotodi nigxoam oo noro aHanisy. Moxe 6yt KOMNNEKCHO, TOGTO peanidyBaTh MiXnpeaMeTHi
3B’A3KiB y3aranbHeHHi Ta cuctemaTusadii HaB4anbLHOro Matepiany

Bigeo-ypoku ToLo

Y4Hi MOXyTb CaMOCTIIHO 3HiMaTW Ta MOHTyBaTu Bigeodinbmu (Nig 4ac Bigeo-ypoky) 3a ymoBU
CaMOCTINHOrO po3pobneHHs CloxXeTy inbmy, nigbopy Matepiany, BUKOHYOTb CAMOCTIMHO pO3MnogineHi

pori Ta aHani3ytoTb BUKOHaHy poboTy

DopnaTtkoBi popmMu opraHisadii ocBITHLOro npowecy 3 Ximil

®dopmu opraHisauii

Ocob6nueocTi

3anik MpoBoanTbCA ANSA NepeBipKU AKOCTi 3aCBOEHHSA YYHAMWU 3MICTy NpeameTiB, JOCATHEHHS
KOMMETEeHTHOCTEN
Cnisbeciga IHouBigyanbHa 6eciga, Wo NpoBOANTLCA 3 METOH 3'ICYBaHHS PiBHSI JOCATHEHHS KOMMNETEHTHOCTEN

KOHTpOJ‘IbHe HaB4allbHO-
NpakTU4He 3aHATTA

YyHi O EePXKYHOTb KOHerTHi 3aBAaHHA, 3 BUKOHAHHA AKUX SBiTy}OTb nepen synTenem

Buxogsum 3 MOXNUMBOCTEN kabiHeTy
ximii Ta 6epyun A0 yBaru TOKCUYHICTb
peyoBUH i NpaBuna b6e3neku, yuntens Ha
CBili po3cyg MOXe AOMNOBHUTU XiMiYHWUIA
EeKCNEePUMEHT, sIK JEMOHCTPALiNHWIA, Tak
i nabopatopHuir. OKpiM LbOro, YacTuHy
OEeMOHCTpaLii MOXHa 34iMCHIoBaTH, BU-
kopucToBytoum 3D-mopentoBaHHs abo
BipTyarnbHe eKCrepuMEHTYBaHHS.

3anexHo Big yMOB, yuuTenb MoXe
pO3NoAINATM Yac Ha BMBYEHHSA OKpeMUX

TeM, a Takox obrpyHToBaHO 3MiHOBaTH
NoCNiJOBHICTb BUBYEHHS OKPEMUX NMUTaHb
Yy Mexax HaB4arnbHOi TeMu.

Yuutenb Mae npaBo Ha CBii po3cya
BUPIiLLYBaTK, K BUKOHATU TOW YW iHLLIMIA
ekcnepumeHT. OkpeMi AeMOoHCTpaLlii MOX-
Ha BMKOHYBaTu sik nabopaTtopHi gocniau,
a nabopartopHi gocnign — Ak NpakTU4HI
poboTu, ane He HaBnaku. [eski gocnigu
MOXHa 3aMiHIOBaTN AOCTYMNHILLIMMK B YMO-
Bax KOHKPETHOI LLKON.

Okpemi roanHu BigBOAATbL ANS
TEMATUYHOIO OLIHIOBAHHA Ta aHanisy
NOro pesynbTaTiB i KOPUryBaHHSA 3HaHb,
a TakoX ANns npoBefeHHsl HaByalbHUX
€KCKYpCin.

lanuna [YSGKOBELIBKA,
memoducm ximii XOIIMO.
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KaneHna HO-TEMaTU4He MNJ1daHYBAHHA
)
1 1 ( | L ] \¥ ) | ] )
T .
Ne Tema ypoky Aara Mpumitka
nposea.
Po3pgin |I. MoBTOpeHHs Ta NOrNMGneHHss OCHOBHUX TEOPETUYHUX MUTaHb KYPCy OCHOBHOI LWKonu (26ron)

1 BerynHum iHcTpykTax 3 BXX[. CyyacHi yasneHHa npo 6ygosy atomis. Hyknigu. 13otonu.

2 | QyanictnyHa npupopa enektpoHa. KeaHTOBI 4Mcna: ronosHe, nobivHe (opbiTanbHe), MarHiTHe,
cniHoBe Ta ix dpisuynHmi 3mict. Opbitani. 3anik 3 BXM.

HOemoHcTpauis 1. Popmu enekTpoHHMX opbiTanen (BipTyanbHi 3D).

3 MocnigoBHICTL 3aNOBHEHHS €nNeKTpoOHaMM aTOMHUX opbiTanen: NpUHUMN HaNMEHLLOI eHepri;
npuHumn Mayni, npasuna lNyHaa ta KneykoBCbKOro.

4 BynoBa enekTpoHHMX 060MOHOK aToMiB. ENekTpoHHa 1 enekTpoHHO-rpadivHa KoHgirypalii atomis
S-, p-, d-enemeHTiB.

HemoHcTpauia 2. Mogeni atomis s-, p-, d-enemeHTiB (BipTyanbHi 3D).

5 30ymxkeHui ctad atoma. BaneHTHi moxxnmocTi atomis |I-1ll nepiogis.

6 Mepiognynnii 3akoH [.1.MeHgeneeBa (cyvyacHe dopmyntoBaHHS) i lNepiognyHa cucrema XiMiyHUx
ernemeHTIB.

OemoHcTpauis 3. Pi3Hi BapiaHTh lNMepiognyHoi cuctemn XiMidHMX enemMmeHTiB (QoBra i KopoTka
dopmu, BipTyanbHi 3D).

7 [MNepioanyHi 3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX CTPYKTypax: 3MiHa pagiyca, eHeprii MoHi3aLii, cnopigHeHoCTi
[0 eneKkTpoHa, eneKTPoOHeraTMBHOCTI.

8 XapaktepucTtika XiMi4YHOro enemeHTa 3a Moro mMicLuem y nepioguyHini cuctemi Ta 6ygoBoto atoma.

9 XiMiuHWiA 3B'S30K. IOHHWIA, KOBANEHTHWUI, MEeTaniYHui, BOOHEBUI 3B’A3kN. OBMIHHWIA | AOHOPHO-
aKUenTOpPHWUI MexaHi3M1 YTBOPEHHSI KOBaneHTHOrO 3B’A3KY.

10 | BnacT1BOCTi KOBaNeHTHOrO 3B’A3KY: HACUYYBaHICTb,HAaNPAMIIEHICTb, KpaTHICTb, MONSPU30BaHICTb.

11 | ByooBa pe4oBuMH: KpUCTaniyHUM i amopdHUN CTaHU TBepaux peqoBuH. KpucTanivHi rpatku.
3anexHicTb (Pi3nYHMX BNACTMBOCTEN PEYOBWH Bif IXHbOI Oy40BM.

12 | BUKOHaHHA TpeHyBarnbHUX BrpaB.

13 BukoHaHHA TpeHyBanbHux Bnpas. CamocTinHa poboTa.

14 | PosunHu. fAsuiia, WO CynpOBOMKYIOTb MPOLIEC PO3YMHEHHS PEYOBUH: MOIMMUHAHHA | BUAINEHHSA
TEennoTwn, rigpatadiq.

OemMoHcTpauisa 4. Tennosi sBMWa NpPU PO34YNHEHHI KOHLEHTPOBAHOI cynbdaTtHOi KACnoTn
(kpycTaniyHoro HaTpiv rigpoKcuay) Ta aMOHIN HiTpary.
15 | Figponi3 conen y BOOAHMX po3ynHaXx.
HemoHcTpauia 5. 3miHa konbopy nNpu po3dmHeHHi 6easogHoro kynpym(ll) cynbdary.
16 | IHcTpykTax 3 BXX[.
MpakTnyHa po6oTta Ne1. BusHaueHHs pH cepefoBuila BOAHUX PO34MHIB COMeENn.

17 | XapakTepuUCTUKN KiNbKICHOrO Ccknagy pO34YMHiB: MacoBa 4acTka Ta MOMsSpHa KOHLUeHTpauis
PO34YMHEHOT PEHOBUHM.

18 | Po3B’sidyBaHHsi po3paxyHkoBux 3agad.O6unMcneHHs MonspHOi KOHUEeHTpaLii po3ynHy.

19 | IHcTpykTax 3 BXX[.

MpakTryHa po6oTta Ne2. MpurotyBaHHs BOAHOMO PO34MHY CONi 3a4aHO0T MONSIPHOT KOHLIEHTpaLLi.

20 | OkncHo-BigHOBHI peakLii. OCHOBHI OKMCHUKM i BigHOBHMKKN. CKNagaHHs PiBHSIHb OKUCHO-BIQHOBHUX
peakuin 3a BigOMUMU NPoaYyKTaMUn peakLii.

21 | CknagaHHsi piBHSHb OKMCHO-BIHOBHMX peakLii 3a BioOMUMM NpoayKTamm peakLin. TpeHyBaribHi Bnpasu.

22 | EnekTtponi3. 3acTocyBaHHS €NeKTponiay.

OemoHcTpauis 6. Enexrponia posunHis kynpym(ll) cynbdoary i kaniv nogmay (peanbHo abo BipTyarnbHO).

23 | Knacudikauisi HeopraHidyHUX pe4oBUH. [€HETUYHI 3B’sI3KM MiXK KIacamMn HEOPraHiYHMUX CMOMyK.

24 | KnacudikaLisi HeopraHidyHUX pe4oBUH. [eHETUYHI 3B’I3KM MiXK Kracamun HEOpraHiYHMX CMNomnyk.
Na6opatopHuun gocnig 1. JocnigXeHHS reHeTUYHNX3B I3KIB Mi>K Knacamy HeOopraHiYHUX Cronyk.
IHcTpykTax 3 BXKA.

25 | BukoHaHHS BnpaB, pO3B’si3yBaHHA po3paxyHKOBMX 3agdad. OBuMcneHHs KinbkicHOro cknagy
CyMilLlen 3a PIBHAHHAMMU XiMiYHUX peakuin. MNpeacTaBneHHs pesynsraTiB HaBY4anbHUX NPOEKTIB & «
OKW1CHO-BIZHOBHI MPOLECH Y MBI NPUPOAI, NMOBCAKAEHHOMY XUTTi, Ha XiMiYHUX BUPOOHMLTBAX» Ta
«JJocnimpkeHHs BNacTMBOCTEN pPigKnX KpucTanis.»

26 | KoHtponbHa pobota Ne1
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Pozgin Il. HemeTaniyHi enemeHTH Ta ixHi cnonyku
Tema 1. ligporeH. BogeHb (9 roa )

27 | TipporeH. bynosa atoma. I3otonu ligporeHy. OcobnmMBOCTI PO3MILLEHHS Y NEPIOANYHIA CUCTEMI.
MowwupenHs MNaporeHy B npupogi i BcecsiTi.BoaeHb. Cknaa monekynu i 6ygosa pevoBuHU.
28 | JobyBaHHA B NpomMucnoBOCTi i NabopaTopii. Pi3nyHi BnactmeocTi BogH. OKUCHI i BiAHOBHI
BIIACTUBOCTI BOOHHO.
[OeMoHcTpadii.
7. JobyBaHHsa BogHIO B nabopatopii Ta cnocobu noro 3émpaHHs.
8. NepeBipka BOAHIO HA YACTOTY.
9. MopiHHA BOAHIO B KUCHI.
10. BigHoBneHHs migi 3 kynpym(ll) okcmay BogHeM.
29 | 3acTocyBaHHs BOAHIO. [lepcneKkTuBa BUKOPUCTaHHS BOAHIO SIK NanbHOro.
30 | IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTuyHa po6oTta Ne3. BigHOBHI BNacTUBOCTI BOAHIO.
31 | BukoHaHHA BNpas, po3B’si3yBaHHS PO3paxyHKOBUX 3afay.
32 | ligporeH nepokcua sik cnonyka ligporeHy. OKUCHI i BiAHOBHI BNacTUBOCTI rigporeH nepokcuay.
3acTocyBaHHS rigporeH nepokcuay.
33 | BukOHaHHS TpeHyBarnbHUX BrpaB.
Na6opaTtopHuin gocnig 2. [locnigykeHHA OKUCHUX i BIGHOBHWUX BNACTMBOCTEW TiapOreH nepokcuay.
IHcTpykTax 3 BXKA.
34 | TpeHyBanbHi Bnpasw.lpeacTaBneHHs pe3ynbraTtiB HaB4anbHUX NPOEKTIB: « BogeHb Ak ekonoriyHo
yucTte nanueo.» Ta «bionoriyHa ponb rigporeH nepokcuay.»
35 | Y3aranbHeHHs , cuctemartumaadis 3HaHb 3 Temun. CamocTinHa poboTa.
Tema 2. EnemeHTtn VIIA rpynu (ranoretxn) (15 roa)
36 | 3aranbHa xapakTepucTvika enemenTis rpynu: ®nyop, Xnop, bpom, Moa. Mowwmpenns ix y npupogi.
37 | MpocrTi peyoBuHn ranorenn. Cknag i 6ygosa monekyn. ®isunyHi i XimiyHi BNacTMBOCTI ranorexis.
[obysaHHs xnopy B nabopatopii i npoMMCNoBOCTi.
HOemMoHcTpauii
11. 3pasku xnopy, 6pomy (BipTyanbHo), hoay, CNomnyK ranoreHis.
12. Cybnimauis nogy (peanbHo abo BipTyanbHO).
13. BuTicCHEHHS ranoreHiB i3 po34uMHiB BiANOBIAHWX ranoreHigis.
38 | Po3paxyHkoBi 3apaui
OBunCneHHs 3a PiBHAHHAM XiMIYHOIT peakLii KinNbKOCTi pe4oBMHM, Macu, 06’emy (rasyBaTix pe4oBUH)
NPOAYKTY 3a PIBHSAHHAM XiMiYHOI peakLii, SKLLO OAMH 3 peareHTiB B3ATO Y Haa INLLKY;
39 | ligporeH xnopua. Cknag i 6ynosa monekynu. ®isnyHi BNacTUBOCTI.
40 | OobyBaHHS i 3acTOCyBaHHSA rigporeH xnopuay.
DemoHcTpauia 14. [lobyBaHHSA rigporeH xnopuay 1a po34MHEHHS AOro Y BOA.
41 | XnopugHa kucnota. XimiyHi BNacTnBOCTi.
Na6opatopHuin gocnia 3. [locnigaXeHHs XiMidHMX BNaCTUBOCTEN XIOPUOHOI KUCNOTHU.
IHcTpykTax 3 BXKA,.
42 | BuKOHaHHs BNpas, pO3B’s3yBaHHS PO3paxyHKOBMX 3a4au.
43 | Xnopuawn. AkicHi peakuii Ha ranoreHig-ioHu.
Na6opatopHun gocnia 4;5. Peakuii Ha 6pomia-, nogna-ioHn. IHcTpykTax 3 BXX[.
44 | IHcTpykTax 3 BXX[
MpakTnyHa po6oTa Ned. Po3B’sa3yBaHHS ekcriepMMeHTanbHuxX 3agad 3a TeMoro « Cronyky ranoreHisy.
45 | BMKOHaHHSA Bnpas, pO3B’si3yBaHHS pO3paxyHKOBUX 3afay.
46 | TpeHyBanbHi BnpaBw.
lMpeactaBneHHsa pe3ynbTaTtiB HaB4YanbHUX NPOEKTIB: «[1pakTu4yHe 3HA4YeHHs ranoreHis.» Ta
«Mpobnema oxopoHu [OBKINNA Big 3abpyaHeHHst cnonykamu Xnopy i ®nyopy»
47 | Po3B’sA3yBaHHS pO3paxyHKOBMX 3agau.
48 | CemiHapcbKe 3aHATTS.
49 | Y3aranbHeHHs 3HaHb, NiAroToBKa 4O KOHTPOIbHOI po6oTu.
50 | KoHTponbHa po6oTta Ne2.
Tema 3. EnemenTtn VIA rpynu (xanbkoreHu) ( 21 roa)
51 | 3aranbHa xapaktepucTtuka enemeHTis VI-A rpynu. MowmpeHicTe enemeHTiB y Npupoai.
52 | OkcureH. MpocTi peyoBuHW. Asuie anoTponii. MNMopiBHAHHA (I3UYHUX Ta XiMIYHUX BNAcTMBOCTEWN

030HY Ta KuCHIO. IxHs1 BionoriuHa ponb.
OemoHcTpauia 15. Bsaemogisa kucHio 3 HemetTanamy Ta MeTanamu.
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53 | Cynbdyp. MpocTi peyoBuHU. PisnyHi Ta ximidyHi BNacTnBoCTi. 3aCTOCyBaHHS.
OemoHcTpauisa 16. 3pasku Cipku Ta iHWNX NpupoaHux cnonyk Cynbdypy.

54 | Po3paxyHkoBi 3agadi. OGUYMCNEHHS KiNbKOCTI peYoBUHM, Mack abo 06’emy NpoayKTy peakuii 3a
BiJOMOIO KifbKiCTIO pe4OBUHM, Macolo abo 06’eMOM peareHTa, LWOMICTUTb JOMILLKU.

55 | Po3B’sa3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3aday.

56 | ligporeH cynbdig. ®i3nyHi Ta XiMivHi BNaCTMBOCTI: B3AEMOLIS 3 KUCHEM.

57 | CynbdigHa kncnota Ta cynbdian. AkicHa peakuist Ha cynbdig-ioHn. PisionoriyHa Ais CipKOBOAHIO.
Na6opatopHun gocnia 6. AkicHi peakuii Ha cynbdig-ioH. IHCTpykTax 3 BXX[.

58 | BukoHaHHA BNpas, po3B’sidyBaHHs pO3paxyHKOBUX 3afay.

59 | Cynbdyp(IV) okena i cynbdiTHa KMCNOTa, iXHI OKUCHO-BiAHOBHI BNAaCTUBOCTI.

DemoHcTpauia 17. [JJobyeBaHHa cynbdyp(lV) okcmnay peakuieo o6MiHY Ta JoBeOeHHSA Moro
KMCMOTHOIO XapakTepy.
JNa6opatopHum gocnia 7. AkicHa peakuis Ha cynbgiT-ioH. IHCTpykTax 3 BXX[.

60 | Cynbdyp(VI) okcma.

61 | CynbdpaTtHa kucnota. ®Pi3nyHi Ta XiMiyHi BMaCTUBOCTI KOHLEHTPOBAHOI Cynb(aTHOi KUCNOTW.
irpockonivHi BNacTMBOCTI.

DOemoHcTpauis 18. BzaeMogis KOHLEHTPOBaHOI CynbdaTHOi KMCNOTK 3 MeTanamu (BipTyanbHO).
HAemoHcTpauis 19. [lig KOHUEHTPOBaHOI CynbgaTHOT KNCMOTU Ha LKOp (BipTyanbHO).

62 Coni cynbgaTHoi Kncnotu. 3actocyBaHHs CynbdaTHOi KMCNOTKU Ta Ti conen.

63 | BukoHaHHs Bnpas, po3B’sidyBaHHsI PO3paxyHKOBUX 3a4ay.

JNa6opatopHui gocnig 8. XimivHi BNacTMBOCTi po3BeaeHoi cynbdaTHOI KUCNOTK Ta cyrnbdaris.
IHcTpyKTax 3 BXK[.

64 | IHcTpykTax 3 BX[.

MpakTuyHa po6orta Ne5. Po3B’a3yBaHHS ekcnepuMeHTanbHUX 3agady 3a Temor ,Cnonyku
Cynbdypy”.

65 | 3aranbHi HaykoBi NPMHUMMM XiMIYHOrO BUPOOHUUTBA: BUBIP CMPOBUHM, TEMNOOOMIH, NpOTUTENiIS,
Ges3nepepBHiCTb, kKOMN'tOTepU3aLlisi BUPOBGHMUMX NpoLieciB.

66 | NMpomuncnose BUPOBHNLTBO CynbdaTHOI KUCNOTH.

67 | OxopoHa HaBKONWLIHLOIO cepenoBuLLA Big 3abpyaHEeHHS NpoMucnoBMMU BUkMgamn. Kncnothi goi.

68 | TpeHyBanbHi BnpaBu. NpeacTaBneHHa pe3ynbTaTiB HaBYanbHUX NPOEKTIB: «KuCceHb Ta XuUTTA
(npomucnoBa ekonorisi)» Ta «MoagiiHa ponb 030HY B NPUPOAi»

69 | BukoHaHHS BNpas, po3B’A3yBaHHA PO3paxyHKOBUX 3a4au.

70 | CemiHapcbke 3aHATTSA.

71 | KonTponbHa po6ota Ne3

Tema 4. Enementn VA rpynm ( 25roa)

72 | BaranbHa xapaktepuctuka enemeHTiB V-A rpynu. [MowwupeHicTb ix y npupogai. bionoriyHa ponb
Hitporeny i ®ocdopy.

73 | Asot. Cknag Monekynu i 6ynosa peqoBuHW. PisnyHi Ta xiMivHi BnacTmeocTi. [JJoOyBaHHs1, 3aCTOCYBaHHS.

74 | AmoHiak. Cknag monekynu i 6ygoBa peqoBuHU. PisnyHi Ta XiMivHi BNacTUBOCTI.

DOemoHcTpadis 20. Po34yMHeHH aMoHiaky y Bogi ( «poHTaH») .
DemoHcTpadia 21. Bzaemopgisa amoHiaky 3 rigporeH xrnopugom.

75 | disionoriyHa ais amoHiaky. JlabopaTtopHi cnocobu fobyBaHHA amoHiaky. TpeHyBarnbHi Bnpasu.
DemoHcTpauis 22. [lobyBaHHA aMOHiaKy peakLieto 0OMiHy.

76 | IHcTpykTax 3 BX[.

MpakTnyHa po6oTta Ne6. [JobyBaHHA amoHiaky Ta 4ocnian 3 HAM.

77 | Po3paxyHkoBi 3agayi :0O64ncneHHsa Buxoay NpoayKTy Bif TEOPETUHHO MOXIMBOIO.

78 | O6opoTHi 1 HeOBOPOTHI peakLii. XimiyHa piBHOBara. YMOBM 3MiLLleHHS XiMi4HOI piBHOBaru. MpuHumn
Jle Watenbe. KepyBaHHA XiMiYHMMK Npouecamu: 3MiHa LWBWMAKOCTI peakuil Ta 3MiLLeHHS XiMiYHOT
piBHOBarn. CUHTE3 aMOHiaky B NPOMMWCIOBOCTI.

79 | Coni amoHito. ®i3nyHi Ta XimiyHi BNacTMBOCTI. AAKiCHa peakuis Ha MOH amOHit0. 3acToCyBaHHS
aMOHiaKy Ta conew aMoHito.

HOemoHcTpauis 23. TepmiyHe po3knagaHHA conen amoHito.
JNa6opatopHum gocnin 9. AkicHa peakLuisi Ha aMOHiIN-ioH. IHCTpykTax 3 BXXA,.

80 | BukoHaHHs BNpaBs, po3B’sA3yBaHHSA PO3paxyHKOBUX 3aay.

81 | HitporeH(ll) okcna i HiTporeH(lV) okecmng. Pi3nyHi Ta XimMi4yHi BNAacTMBOCTI: OKMCHO-BIQHOBHI,
BiJHOLLEHHS A0 BOAM Ta NyriB.

82 | disionoriyHa Aist Ha opraHiam.3axucT JoBKINNS Big okcuais Hitporeny.

83 | HitpaTtHa kncnota. ®i3nyHi Ta XiMiyHi BMacTMBOCTI po3BeaeHOi Ta KOHLEHTPOBAHOI HITPATHOT KUCMOTK.
DOemoHcTpauia 24. Baaemopgisi po3baBneHoi Ta KOHLEHTPOBAHOi HITpaTHOI KMCMOTU 3 Miaato.
HAemoHcTpauin 25. CnanaxyBaHHs CKUMUZApy B HITPATHIl KACNOTI.

84 | AkicHa peakuist Ha HiTpaT-ioHN. 3acTOCYBaHHSA HITPATHOI KNCIOTU.

85 | BukoHaHHSA TpeHyBarnbHUX Brpas.
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86 | Hitpatn. ®PisnyHi Ta xiMiYHi BNacTMBOCTI: po3KnafaHHs Npy HarpiBaHHi. 3aCTOCyBaHHS HiTpaTiB.

87 | HitpuTwn. Mpobnema BMICTY HITpaTiB i HITPUTIB Y XxapyoBux npoaykTax. KonooGir HitporeHy B npupogi.

88 | doccbop. MpocTi pevoBuHn ®ocdopy. PisnyHi Ta ximivHi BnacTueocTi. [obyBaHHA. 3acTocyBaHHS
¢pocapopy.

89 | ®ocoop(V) okema. PisnyHi Ta XimidHi BNacTMBoCTi.3aCTOCyBaHHS.

90 | OptodhocpatHa kucnoTa, ii coni. AkicHa peakuis Ha opTodocdaT-ioHn. Konoobir ®ocdopy B
npupogai.
Na6opatopHun gocnia 10. AxicHa peakuia Ha opTodocdaT-ioH. IHcTpykTax 3 BX,.

91 | HitporeHo- i hocchopoBmicHi MiHepanbHi fobpuBa.
Na6opatopHun pocnig 11. O3HaoMnNeHHs i3 3pa3kaMm HiTporeHo- i hocopoBMICHUX 4OOPUB.
IHcTpykTax 3 BXKA.

92 | IHcTpykTax 3 BX[.
MpakTnyHa po6oTta Ne 7. BusHauyeHHs MiHepanbHUX 4o6puB.

93 | Npobnema 0xopoHM JOBKINMAA NPU BUKOPUCTaHHI MiHepanbHux 4obpus.lpeacTasneHHs pesynsrarTis
HaBYarnbHWX NPOEKTIB: «3MEHLUEHHSI BMICTY HITPaTiB B MPOAYKTax XxapvyBaHHS Y AOMALLHIX yMOBaX»
Ta «MiHepanbHi 4o6prBa: NO3UTUBHI | HErATMBHI HAcNiKM 3aCTOCYBaHHSA»

94 | IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTuyHa po6ota Ne 8. Po3B’A3yBaHHS ekcnepuMeHTanbHMX 3adad 3a Temoro «Cnonyku
Hitporeny ta ®ocdopy».

95 | Y3aranbHeHHs, cuctemaTuaalis 3HaHb.

96 | 3anik 3 Temu: «EnemenTu VA rpynuny.

Tema 5. EnemenTtn IVA rpynu ( 19 ron)

97 | BaranbHa xapaktepuctuka enemeHTis IVA rpynu. lMowwupeHicTtb ix y npupogi. bionoriyHa ponb
Kap6oHy Ta Cuniuito.

98 | KapboH. MpocTi peyoBuHn KapGoHy Ta ixHs OyaoBa. ®isunyHi Ta xiMivHi BnacTueocTi. Asuie agcopbuyi.
DemoHcTpauisa 26. KpucrtaniyHi rpatkn anmasy Ta rpadity.
HAemoHcTpauis 27. Agcopbuis akTVBOBaHUM BYFiMMsM PO34YMHEHWX Y BOAi GapBHUWKIB (PYKCHH,
Nakmyc ToLo).

99 | Po3paxyHkoBi 3agaui.
Po3paxyHkun 3a TEpMOXiMIYHUMW PIBHAHHAMU.

100 | Kap6oH(ll) okena.Cknag i 6ygosa monekyn. ®isnyHi Ta XiMiYHi BnacTUBOCTI.

101 | Kap6oH(IV) okeng. Cknag i 6ynosa monekyn. PisnyHi Ta xiMivHi BnactmeocTi. PisionoriyHa gis Ha
XXUBI opraHiamu Ta 6ionoriyHa ponb kapboH(IV) okenay. Cnocobu fobyBaHHSA. 3acToCyBaHHS.

102 | MapHukoBun edpekTt. BukoHaHHA Bnpas.

103 | KapboHaTtHa kucnorta.

104 | KapboHaTu Ta rigporeHkapboHatu. XimiyHi BnactMBocTi. BaaemonepeTBopeHHs1 kKapboHariB i
rigporeHkapboHaris.
Na6opatopHun gocnin 12. NepeTBopeHHs kapboHaTiB y rigporeHkapboHaTu i HaBnakw.
IHcTpykTax 3 BXKA.

105 | IHcTpykTax 3 BX[.
MpakTnyHa po6ota Ne 9. [lobyBaHHA kapOoH(IV) okcmay Ta [OCHiAXKEHHSI NOr0 BNacTUBOCTEN.
PosnisHaBaHHs kapboHaTiB.

106 | MowwmpeHicTb kapboHaTiB y npupogi. 3actocyBaHHs. Konoobir Kap6oHy B npupogi.
JNa6oparopHun gocnia 13. AkicHa peakuis Ha kapboHaT- i rigporeHkapboHaT-aHioHW. IHCTpykTaxk 3 BXK[,.

107 | Cuniuj. MpocTi pevoBmHM Cuniuito Ta ixHa Byaosa. PianyHi Ta XiMiyHi BNacT1BOCTI. 3aCTOCYBaHHS CUNILLto.

108 | Cuniuinn(IV) okena. Cknap, i 6ynoBa pedoBuHN. PisnyHi Ta XiMiuHi BNacTuBOCTi. 3acTOCyBaHHS.
Na6opatopHui gocnia 14. O3HarioMNeHHs i3 3pa3kamun MiHepaniB. IHCTpykTax 3 BXK[,.

109 | CunikaTHa kncnota. @isnyHi BnacTmeocTi. Cunikat NPUPOLHI i LUTYYHI.
Na6opatopHuit gocnig 15. AkicHe BU3Ha4YeHHs y po3yMHax cunikaT-aHioHy. IHcTpykTax 3 BXKI.

110 | CunikaTHi MaTepianu: CKno, LeMEHT, Kepamika.

111 | BuKoHaHHs BNpaB, po3B’A3yBaHHSA pO3paxyHKOBMX 3aau.

112 | TpeHyBanbHi BnpaBu. [peactaBneHHs pe3ynbraTiB HaB4anbHUX NPOEKTiB: «He3BnYHi BnacTneocTi
3BnyanHnx enementis (KapboH, Cuniuin)» Ta «Cy4vacHi BuaM ckna Ta Noro 3acToCyBaHHSA»

113 | CemiHapcbke 3aHATTS.

114 | Y3aranbHeHHs, cuctemaTuaalis 3HaHb.

115 | KoHTponbHa po6oTta Ne4
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Pozgin lll. MeTaniyHi eneMeHTH Ta iXHi cnonyku
Tema 1. 3aranbHi BinoMocTi npo meTaniyHi enemeHTH Ta metanu ( 14 ron)

116

Micue mMeTaniyHMx enemeHTIiB y nepioanyHin cuctemi. OcobnmeocTi OyaoBm ixHix aToMi. MoLMpeHHs
y npupoga,.
HemoHcTpauia 28. Mogeni kpuctaniyHux r'patok MeTanis.

117

MeTanu. MeTaniuyHuin 38’A30K. XapakTepHi ¢i3n4Hi BNacTUBOCTI.
NabopaTopHun pgocnip 16. O3HanomneHHa 3i 3paskamMmy MeTarnis, NPUPOSAHUMM CNOyKaMu
MeTanivyHMX enemeHTiB, cnnasamu. IHCTpykTax 3 BXX[.

118

XapakTepHi XiMiYHi BMacTUBOCTI MeTaniB: B3aeMoAisi 3 HeMeTanamu, Bodow, nyramu (4nsa LMHKY
Ta arnoMiHito).

OemoHcTpauin 29. B3aemopgis meTtanis 3 HemeTanamu.

HOemoHcTtpauis 30. B3aemogis LMHKY (antoMmiHilo) 3 HATPIN rigpOKCMOOM Y PO3YUHI.

119

XapakTepHi XiMi4yHi BNnacTMBOCTi MeTanis: B3aemogia 3 KWCNoTaMu, po3yMHamMu COnen.
HemoHcTpauin 31. Bsaemogisa 3anisa 3 3 kynpym(ll) cynechatom i antomiHin cynbdaTom y BOgHUX
po3ynHax.

Na6opaTtopHuit gocnig 17. B3aemogisa meTanis 3 Kucnotamy B po3dmHax. IHCTpykTax 3 BXXA.
JNlabopaTtopHun pgocnig 18. Bsaemogia metaniB 3 consiMm B po3dmHax. IHCTpykTax 3 BXK.

120

PospaxyHkoBi 3apaui
OBuMCNeHHs 3a PIBHAHHAMM XiMIYHUX peakLin MK MEeTanom Ta Cinmto B PO34uHi.

121

[anbBaHiYHWIN enemMeHT.
MpencTaBneHHs pesynbraTiB HaB4aNbHOIO NPOEKTY: « AKYMYNATOPU AN MOBINbHUX TeNedOoHiB»

122

Koposis meTanis. Buau kopoasii: ximiyHa 11 enektpoxiMiyHa. Cnocobu 3axmcTy Bif KOpoaii.
HOemoHcTpauia 32. [Jocnign, Wo intocTpyoTb KOPO3ito MeTarniB Ta Cnocobu 3axmcTy Bif, Hei.

123

MoHATTA Npo cnnasu.
MpencraBneHHs pesynbraTiB HaB4anbHWX NPoekTiB: «Cnnasw y TpaBmaronorii» Ta «KOBenipHi cnnasm»

124

3aranbHi cnocobu fobyBaHHA MeTanis i3 pyA.

125

MOHATTA npo MeTanyprito: nipomeTanypria, rigpomeTanypria, enekrpomertanypris,
MikpobiomeTanyprisi.

MpencTaBneHHs pesynbraTiB HaBYanbHUX NPOEKTIB:

«MikpobiomeTtanypria» Ta « [JobyBaHHA MeTanis Ha4BUCOKOT YNCTOTU»

126

EnekTponia 6e3oKkcnreHoBUX comnew y po3nnasax i BOAHUX PO34MHaX.

127

MpencTaBneHHsl pesynbTaTis HaBYaNbHUX MPOEKTIB: «/OHM BaXKMX METamiyHUX enemMeHTiB i
300pOB’A NtoaMHN» Ta «bionoriyHa ponb MeTaniYHNX enemMeHTIB»

128

CemiHapcbke 3aHATTA: «3aranbHi BigOMOCTi NpO MeTaniyHi enemMeHTn Ta Metanuy

129

3anik 3 Temun: «3aranbHi BigOMOCTI NPO METaniYHi enemMeHTn Ta MeTanuy

Tema 2. MetaniuHi enemeHTH IA — lllA rpyn ( 17 roa)

130

3aranbHa xapaktepuctuka ximidHux enemenTiB |A rpynu. Hatpin i Kanin — Tunosi npeactaBHUKM
NY>XHUX eNeMEHTIB, MOLUMPEHHS iX Y NPUPOAI.

131

®i3nyHi Ta XiMiYHi BNAcTMBOCTI HaTpIto | kanito: B3aemMogis 3 HemeTanaMmu 1 BOAOK, BiAHOLUEHHSI
[0 KUCIOT.

HDemoHcTpauia 33. 3pa3ku npupogHux cnonyk Hatpito, Kanito.

HDemoHcTpauia 34. Bzaemogis HaTpito 3 BOOOHO.

132

Cnonykun Harpito i Kanito (okcuam, rigpokemam, coni), ix 3actocyBaHHs. bionoriyHa pornb Hatpito i Kanito.
HOemoHcTpauia 35. 3abapeneHHa nonym’st consamu Hatpito, Kanito.

MpencTaBneHHs pesynbTaTiB HaBYanbHOro npoekty: «MoHn Hatpito i Kanito sik cknagHuku
€NeKTPOoniTiB KPOBi»

133

Po3paxyHkoBi 3agadyi. Po3paxyHkn BMiCTY KOMMNOHEHTIB CyMilli MeTaniB.

134

3aranbHa xapakTtepuctuka ximidHux enemeHTis [IA rpynu. Marhin i Kanbuin sk enemenTtu 1A rpynu,
NOLUMPEHHS X Y NpUpoai.

135

®i3nyHi Ta XiMiYHI BNacTMBOCTI MarHito i kanbLito: B3aeMofisi 3 HeMeTanamu, BoAoH, KUCIoTaMm, CONSMMU.
HOemoHcTpauia 36. 3pasku npupoaHux cnonyk Marito, Kanbuito.

OemoHcTpauia 37. [OpiHHA MarHito B KUCHI.

HDemoHcTpauis 38. B3aemogis kanbLito 3 BOAOHO.

136

Cnonykun Kanbuito Ta MarHito (okeuaw, rigpokcuam, coni).
OemoHcTtpauisa 39. 3abapeneHHst nonym’s consimu Kanbuito, MarHito.

137

TBepaicTb BOAM i CNOCOOMU ii YyCYHEHHS.

HDemoHcTpauis 40. YcyHeHHsi TBEpAOCTi BOAM.

MpencTaBneHHs pesynbsTaTiB HaBYaNbHNX NPOEKTIB: «YMNUB XXOPCTKOI BOAW Ha 340POB’St NIOAUHM,
noOyToBi NpUNagu i TEXHIYHI kKoMyHikauii» Ta « Cy4acHi CUHTETUYHI MUIHI 3aCObM i KOPCTKICTb BOAW»

138

BionoriyHa ponb MarHito Ta Kanbuito. 3actocyBaHHs crnionyk Kanbuito i MarHito.
MpencTtaBneHHa pesynbTaTiB HaB4YanbHOro Npoekty: «MiHepanbHi pe4YoBMHM Ta IXHS ponb B
opraHiami. disionoriyHa ponb, Aobosa noTpebda, AKepeno MiHepanbHNUX Pe4HOBUHY
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139 | CemiHapcbke 3aHATTA «MeTaniyHi enemeHTn |A — 1A rpyn»

140 | Antominin. Xapaktepuctvka enemeHTa. MNolmpeHHs B Npupogai.

141 | ®i3nyHi Ta ximidHi BMAcTMBOCTI antoMiHil0: B3aeMogis 3 HemeTanamu, BOAOH, KMcnoTamm Ta nyramu,
oKcumaammn MeTaniyHnX enemMeHTiB.
HOemoHcTpauis 41. 3pas3kv NpUpoaHUX Cnosyk ArOMiHito.
OemoHcTpauis 42. MexaHi4yHa MIiLHICTb OKCUAHOI MITiBKU anoMiHito.

142 | Okeng i rigpokeug AntoMiHito sk amOTEPHI CNOMYKN.
Na6opaTtopHun pgocnig 19. [JobyBaHHA antoMmiHin rigpokcmay i 4oBeAeHHS Moro amgoTepHMX
BMNacTMBOCTEWN.
IHCTpyKTax 3 BXK[.

143 | 3acTocyBaHHS crnonyk AmnoMiHito.
MpencTaBneHHs pe3yneraTiB HaBYanbHMX NPOeKTiB: «be3neyHicTb/HeEbEe3NeYHICTL aHTUNEPCNipaHTIB,
Lo MicTAaTb coni AntomiHito» Ta «lNepeBary BUpobiB 3 aHOLOBaHOIO antoMiHito»

144 | IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTryHa po6oTa Ne 10. XimiuHi BnacTueocTi rigpokcuais metanidyHmx enemenTis IA — I11A rpyn.

145 | IHcTpykTax 3 BX[.
MpakTnyHa pobGora Ne 11. Po3B’A3yBaHHA ekcrnepuMeHTanbHux 3agad 3 temu «MeTaniyHi
enemeHTu |A — IlIA rpyn».

146 | 3anik 3 Temu: «MeTaniyni enementu |A — IlIA rpyn»

Tema 2. ®epym. 3aniso. (10 roa)

147 | ®epym. Xapaktepuctuka enemenTa. lNowmpeHHs B npupogi. bionoriyHa poneb.
OemoHcTpauis 43. MNpupogHi cnonykn ®epymy.
MpencraBneHHs pe3ynbraTiB HaB4aribHOro NpoekTy: «®epym: disionoriyHa ponb, gobosa notpebda,
oxepena»

148 | ®isnyHi 1 xiMiyHi BNacTMBOCTI 3ani3a: B3aEMOAiA 3 HeMeTanamu, BoAo0, KUCIoTamu, COnsMu.
DemoHcTpauis 44. CnantoBaHHs 3ani3a B KUCHI.

149 | Cnonyku ®epymy(ll) i (111): okcmaw, rigpokcmam, coni.
HemoHcTpauin 45. OkucHenHs depym(ll) rigpokenay o depym(lll) rigpokenay
Na6opatopHun gocnig 20. Jo6ysaHHsa depym(ll) i depym(lll) rigpokecuais. Baaemogis ix 3
Kkucrnotamu. IHcTpykTax 3 BXX[.
Na6opaTtopHun gocnig 21. BigHoentoBanbHi BnactmeocTi noHy ®epymy(ll) (B3aemogia depym(ll)
cynbary 3 po34MHOM Kanii nepMaHraHaTy B KUCIIOMY CepefoBuLLi, BipTyarnbHo). IHCTpykTax 3 BXK,.
Na6opatopHuit pocnin 22. OkuncHioBanbHi BnactmeocTi noHy ®epymy(lll) (B3aemoaia dpepym(lll)
xnopvay 3 kanin nognaom abo Hatpin cynbditom). IHCTpyKkTax 3 BXKI,.

150 | Figponis conen ®epymy(ll) i (Il).
Na6opatopHun gocnig 23. ligponis conen ®epymy(ll) i (II1). IHcTpykTax 3 BX[.

151 | AkicHi peakuii Ha noHn ®epymy(ll) i (). 3acTocyBaHHs cnonyk Pepymy.
HemoHcTpauina 46. XapaktepHi peakuii Ha noHun ®epymy(ll) i (Ill).
Na6opatopHui gocnia 24. BusisneHHs noHiB Pepymy(ll) y posunHi. IHcTpykTax 3 BX[.
Na6opatopHun gocnia 25. BuseneHHs noHis Pepymy(lll) y posunHi. IHcTpykTax 3 BX[.

152 | Bupo6bHMUTBO 3anisa Ta /oro cnnasiB. [JoMeHHWUI NpoLec BUPOGHMLTBA YaByHY, AOr0 XiMi3Mm.
HOemoHcTpauin 47. 3pasku cnnasiB 3anisa.

153 | Cranb. Npsame BigHOBNEHHS 3ani3a 3 pyau. MNpomucnose gobyBaHHs 3anisa — OCHOBa YOPHOI MeTarnypril.
lMpencTaBneHHs pesynbraTiB HaBYanbHMX NpoekTiB: «MapareHoBa ctanb» Ta «MegunyHa cTanby

154 | ExonoriyHi npobnemu, Lo NOB’A3aHi 3 MeTanyprieto, WASXW iX po3B’A3yBaHHS.
MpeacraBneHHs pe3ynbraTiB HaBYanNbHUX NPOeKTiB:  «beskokcoBa MeTanypris» Ta «CyvacHui cTaH
BMPOGHULITBA YaByHY i cTani B YkpaiHi»

155 | IHcTpykTax 3 BX[.
MpakTnyHa po6ota Ne 12. Po3B’sisyBaHHA ekcnepumeHTanbHUX 3agady 3a teMmor «MeTaniyHi
eN1eMEeHTU Ta iXHi CNOoNyKn».

156 | KoHTponbHa po6ota Ne 5

Posgin IV. Y3aranbHioBanbHe NOBTOPEHHS HAMBaXMUBILLMX NUTaHb Kypcy Ximii
Tema 1. OCHOBHi MOHATTSA, 3aKOHM Ta Teopii ximii ( 12 roa)

157 | OUCKPETHICTb PEYOBUHU: aTOMU, MONEKYNW, MOHW, paaukanu. PiBHI CTPYKTYpHOI opraHisaLlii pe4oBMHM.
HemoHcTpauis 48. Mpoctoposa 6ynosa Monekyn (Mogeni abo kommn'toTepHa rpadika).

158 | 3Ha4YeHHs1 aTOMHO-MONEKYNAPHOrO BYEHHS AN PO3BUTKY Hayku. OCHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHU
aTOMHO-MONEKYNSAPHOro BYEHHSA. 3aKOH 36epexxeHH Macu PeYOoBUH.

159 | CranicTb cknagy peyoBuH. Pe4oBWHM CTanoro Ta 3aMiHHOro ckrnaay (aanstoHign Ta 6eptonigun). Mexi
3aCTOCYBaHHS 3aKOHY CTasrloCTi CKINagy Pe4YOBUH.

160 | 3akoH ekBiBaneHTiB
3aKkoH 06’eMHUX BiAHOLLEHb

161 | 3akoH ABoragpo Ta Hacnigku 3 Hboro
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162

[MepioanyHun 3akoH i nepiogmMyHa cuctema XximivyHnx enemeHtis [.1.MeHaeneesa.

DOemoHcTpaduis 49. NepiognyHa cuctema xXimidHMX eneMeHTIB, LKana enekTpoHeraTuBHOCTEN.
[MpeacraBneHHst pe3ynbraTtiB HaBYanbHWX NPOEKTIB: «BiaKpMTTA HOBUX XiMIYHUX eneMeHTiB» Ta «4n
€ Mexa epiognyHoi cMCcTEMU XIMIYHUX ENEMEHTIB?»

163

Micue NgporeHy, naHTaHOIAIB | aKTUHOIAIB Yy NEepioAnNYHIN cuctemi

164

XapakTepucTuka XiMi4HOro efieMeHTa 3a Moro MicLueM y nepioguyHin cuctemi Ta 6yaoBow atoma.

165

Asuwe anotponii. ANOTPONHi BUAO3MiHM 3a cknagom i 6ynoBoto.
OemoHcTpadia 50. 3pa3km anotponHux Buao3miH KapooHy, Cynbdypy Ta ®occopy

166

Teopisa 6yaoBu opraHidHMX pevoBUH. 3anexHiCTb BMAacTUBOCTEN PeYOBUH Big iX cknaay, i 6ynosu
SK 3aranbHOXIMIYHMUIN 3aKOH.

[MpencTaBneHHs pe3yneraTtiB HAaBYaNbHOTO NPOEKTY:  «3anexHiCTb BNacTMBOCTEN PEYOBUH Bif iX
cknagy, i 6ynoBu siK BUSIB MPUYUMHHO-HACTIAKOBUX 3B’sI3KIB Yy NPUPOAi»

167

CemiHapcbKe 3aHATTA: « OCHOBHI NOHATTS, 3aKOHM Ta Teopii Ximii»

168

3anik 3 Temu: «OCHOBHi MOHATTSA, 3aKOHW Ta Teopii XiMii»

Tema 2. Po3BMTOK HayKOBUX 3HaHb MPO XiMiYHWUIA 3B’A30K | ByaoBYy pevoBuHM ( 8 roa)

167

CyuyacHi ysBrneHHst Npo NpMpoay XiMiYHOro 3B’A3KY; OCHOBHI TUMK XiMIYHOrO 3B’A3Ky. KoBaneHTHUi
3B’A30K, Or0 YTBOPEHHS!, 0COBNMBOCTI.
DemoHcTpauifa 51. YTBopeHHs rigporeH xnopuay abo Boam (B3aemogist BOAHIO 3 XIopoM abo KUCHEM).

170

VIOHHWIN 3B'130K, 110r0 YTBOPEHHS!, 0COBNMBOCTI.

171

MetaniyHuii i BOOHEBUI 3B’SI3KK, iX YTBOPEHHS, 0COBNMBOCTI.

172

3anexHicTb BNaCcTUBOCTEN PEYOBUH Bif BUAIB XiMiYHMX 3B’A3KIB Y HUX
MixxmonekynsipHa B3aemogisi.

173

[MoHATTA NPO KOMNNEKCHi crnonyku. XiMiYHUA 3B’A30K Y KOMMIIEKCHWUX CroryKax

174

Porb KOMMMEKCHNX CromnyK y XMBMX OpraHiamax
OemoHcTpauia 52. [lobyBaHHSA KOMMNNEKCHUX CMOMYyK.
MpencraBneHHsA pesynbTraTiB HaB4anbHOro NPOoeKTy: « KOMNNEeKCHi Cnonykun y Npupogi N TEXHILi»

175

CemiHapcbke 3aHATTSA: «PO3BUTOK HAayKOBUX 3HaHb NPO XiMiYHWUIA 3B’A30K | ByA0BY PEHOBUHNY

176

KoHTponbHa po6oTta N26

Tema 3. XimiuHi peakuii ( 17 ron)

177

CyTb XiMiYHUX peakLuin, ix krnacudikalis B HeopraHiyHin Ta opraHivHin ximii

178

EHepreTrka XiMiYHMX peakuiii: MOHATTSA NPO BHYTPILLHIO EHEPrito PEYOBUH, EHEPrito akTMBaLlii, ek30-
N eHOoTePMIiYHI Npouecu, TennoBuii edekT peakuii, eHTanbnito. OBYMcneHHs 3a TepMOoXiMiYHUMMN
PIBHAHHAMMN peakuin.

OemoHcTpauin 53. lNpuknaam ek3o- Ta eHAOTEPMIYHUX peakLin

Po3paxyHkoBi 3agayi. O64McreHHs 3a TEPMOXiIMIYHUMUN PIBHAHHAMW peakLii.

179

MexaHi3amu XiMiYHMX peakLini: paamKanbHOro 3aMileHHs (NTaHUIroBi peakuii) Ta enekTpodinsHoOro
npuegHaHHsA (MOHHI peakuii).

180

LLIBnakicTb XiMi4HOT peakuii, 064nCneHHst cepeaHboi LWBMAKOCTI. TOMOreHHi Ta reTeporeHHi cuctemu.
Po3paxyHkoBi 3aaadi.
O0B4YMCneHHst cepefHbOi WBUAKOCTI peakuii

181

IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTuyHa po6oTta Ne 13. LLBnakictb xiMivHOI peakyji.

182

YMHHMKWY, L0 BNNUBAIOTL Ha LWWBMAKICTb peakuii: Npyupoaa peareHTiB, CTaH peareHTy, KOHLeHTpaLis
pearyloumx pe4oBuH, Temneparypa, katanisatop

DemoHcTpauia 54. [Jocnigw, Wwo niaTBepaXytoTb 3aNeXHICTb LWBMAKOCTI peakLii Big KOHUEeHTpauii
pearyloumx pe4oBUH i TemnepaTtypu.

183

3aKoH Aito4mx macc
Po3paxyHkoBi 3agaui
OB4MCcreHHs 3a 3aKOHOM Ailo4nx Mac

184

MexaHiam kataniTnyHoi aii. Katanizatopu 1 iHribitopn. Katania y )vBux opraHiamax i B XiMiyHin
NPOMWCIIOBOCTI.

OemoHcTpauin 55. Po3knagaHHs rigporeH nepokeyay 3a yvacTio Katarisatopa maHraH(lV) okcuay abo
B3aEMOZis artoMiHito (arntoMiHieBWIA NI) 3 MogoM (apiBHOKpPUCTaNIYHMM) 3a y4acTHO BOAM siK KaTariisatopa.
OemoHcTpauis 56. YNoBinbHeHHs LWBUAKOCTI peakwii MiX 3ani3oM (3anisHi OLypku) Ta XNOpuaHO
KMCNOTOHO iHriGiTopom (chopmarni).

185

Ximiuna pisHoBara. KoHcTaHTa pisHosaru. MpuHumn e LWatenbe. Moro sHaueHHs B kepyBaHHi
XiMiYHMMUY npouecax

OemoHcTpauisa 57. 3mileHHa piBHOBarn y po3yuHi amoHiaky npw HarpiBaHHi abo B cuctemi
HiTporeH(Il) okcna — HiTporeH(lV) okenpa.

186

OkKuncHO-BIgHOBHI peakuii. Bnnme pH cepenoBuLLa Ha NpoayKTW OKMCHO-BIGHOBHUX NEPETBOPEHb Ha
npvknagi kanin nepmaHraHaTy

HemoHcTpauii 58. lMprknaan okMCHO-BIAHOBHMX pPeakLiii posknady conen (Kanin nepmaHraHary,
aMOHiIn gnxpomary).

HemoHcTpauia 59. Enektponia posuunHy kynpym(ll) xnopuay ta kynpym(ll) cynsdarty.
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187

IHCTpykTax 3 BXKA.
MpakTuyHa po6oTta Ne 14. OkMcHO-BiOHOBHI peakLii.

188

3HayeHHs XiMiYHUX peakLii y XiMiYHi NPOMUCNOBOCTI, XMBWX OpraHiamax, AOBKinmi.

189

IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTuyHa po6oTta Ne 15. BnpaBu Ha reHETUYHWIA 3B’SI30K MiDK HEOPraHiYHNMMMK Ta OpraHiyHuMmn
crnonykamu.

190

IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTnyHa po6oTa Ne 16. AkicHi peakuii Ha HeopraHiyHi pe4oBUHM.

191

IHcTpykTax 3 BXK.
MpakTnyHa pob6oTa Ne 17. AkicHi peakuii Ha opraHiyHi pe4oBUHW.

192

CeMiHapcbke 3aHATTA: «XiMiYHi peakuii»

193

3anik 3 TeMu: «XimiyHi peakuii»

Tema 4. AucnepcHi cuctemm (11 roa)

194

3aranbHi yaBNeHHs Npo aucnepcHi cuctemun. Knacudikauisi MCNepCcHUX CUCTEM i iX XapakTepHi
03HaKMW.

195

KonoigHi po3umHu. MoHATTA Npo kornoiaun, agcopOuito, aecopbuito, miueny. Po3nisHaBaHHA KONOIgHUX
po34mHiB, edpekT TiHaansa. Koarynauis Konoigis, koarynsHTu.

DemoHcTpauis 60. 3pa3ku KONMOigHNX PO34UHIB.

TNa6opatopHui gocnif 26. BUrotoBneHHs KonoigHoro po3qmHy kaHidoni. IHCTpykTax 3 BXXA,.

196

3HayeHHs KOMNoigHMX PO34MHIB Y NPMPOAI Ta Ha BUPOOHULTBI.
TNa6opatopHui gocnia 27. Po34nHeHHst noay y Bodi Ta cnupTi. IHCTpykTax 3 BXKA,.

197

ICTUHHI PO34MHNK, iX XapakTepHa O3Haka.

Cnocobu KinbKiCHOro BUpaXKeHHs Cckragy po34MHy: MacoBa YacTKa Ta KOHLEHTpauis po34YMHEHOl
pPEeYOBUHM (MONAPHa KOHLEHTpaLis).

Po3paxyHkoBi 3agaui

OB4ncneHHss MacoBOi YaCcTKM Ta MOMAPHOI KOHLUEHTpaLii po34MHEHOI peyoBMHU (KOMDiIHOBaHI
3apaui).

198

Po3paxyHkoBi 3agaui

1. OBuMcneHHs koedilieHTY PO34YMHHOCTI PEYOBMH Ha NiACTaBi KPUBUX PO3YMHHOCTI.
DOemoHcTpadii 61. O3Hakn PO34MHHOCTI PEYOBUHW: eHepreTnyHi edpeKTn (BMAINeHHs Ta NornnHaHHA
TEnnoTu), 3MiHa Konbopy Ta 06’emy.

DemoHcTpauis 62. 3pa3ok NepecuyeHoro po3ynHy.

199

Po3unHu enektponiTiB. MexaHiam enektponiTuyHoi gucouiauii. CTyniHb i KOHCTaHTa Agucouiauii.
Knacudikauis enekTponiTis 3a cTyneHem aucodiadii: cunbHi Ta cnabki.

YMHHMKWM, Bif SKMX 3anexaTtb CTyNiHb i KOHCTaHTa gucoduiadii.

DemoHcTpauii 63. B3aemogis oLTOBOI Ta XNTIOPUAHOT KUCMOTU 3 UMHKOM abo MarHiem.
JNa6opatopHum gocnia 28. YmMoBu nepebiry peakuin noHHOro obmiHy. IHCcTpykTax 3 BXX[.

200

Oucouiauia Bogun, noHHUn gobyTtok Boan. BogHesuii nokaxumk (pH).
Na6opatopHum gocnig 29. BusHaueHHs pH cepenoBuLLa BOOHUX PO34MHIB COMEN.
IHCTpykTax 3 BXKA,.

201

lgponia conen pidHux Tmnie. [igponia B opraHiyHii Xximii. 3Ha4eHHSA rigponisy B NpUpPOAHMX
npoueccax, XUTTeAIANbHOCTI MIOANHW Ta XUBMNEHHI POCIVH.

202

IHCTpyKTax 3 BX.
MpakTnyHa po6oTa Ne 18. Nigponia BOOHWX PO34MHIB CONEN.

203

IHcTpykTax 3 BXKA.
MpakTnyHa po6oTa Ne 19. [ocnigpkeHHs ymoB nepebiry peakuiit AOHHOro 0OMiHY.

204

KoHTponbHa po6oTta Ne7

Tema 5. Ponb xiMmii y xuTTi cycninbcTea ( 6 roa)

205

Ponb ximii y CTBOpeHHi HOBMX MaTepianiB Ans Cy4acHOi TEXHIKW, pO3BUTKY Bio- Ta HAHOTEXHONOTIN,
po3B’si3aHHi NPO6nemM CTanoro po3BMUTKY CyCninbCTBa

206

P0o3BWTOK XiMiYHUX BUPOOHMLTB B YKpaiHi. POnb BITYN3HAHMX HAYKOBLIB Y PO3BUTKY XiMil.

207

XimiyHi cnonyku i 3gopos’a nioguHn. Wkignuemi BNAMB ankoronto, HapKOTUYHUX PEYOBUH,
THOTHOHOKYPIHHSI Ha OPraHi3m MAVHN.

208

XimiuHi cnonyku B nobyTi. MonepexeHHs 3abpyaHEHHA AOBKINMSA Nig Yac ix BUKOPUCTaAHHS .

209

Micue ximii cepea Hayk npo npupoay.

210

3HayveHHs XiMii Anst po3yMiHHA NPUPOLHNYOHAYKOBOT KapTUHW CBITY.

A. BITIOK,

y4yumensb ximii, cmapwuti equmens C30LL N229 m. XmMenbHUybKo20,

J1. MAJIbMIHA,

eyumens Ximii XmenbHUYbLKO20 crieyiasizogaHoz20 niuero iHmepHamy.
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KaﬂeHﬂ,apHO-TeMaTW—IHe NNaHyBaHHA. 11 knac

(70 rog., 2 rod. Ha TWXAEHb, 5 rof. — pe3epBHUN Yac)

Ne 3micT, Tema ypoky I!::;: farta | Mpumitka
Tema 1. MNepioanyHnM 3aKoH i nepiognyHa cucTema ximiuHMX enemeHTiB (8 roa.)
1-2 | ABuLLe nepioanyHOI 3MiHM BNACTMBOCTEN €MIEMEHTIB i iXHIX CMONYK Ha OCHOBI YABMNEHb NPO 2
eneKkTpoHHy GynoBy aToMIB.
OemoHcTpauin: 1. Pi3Hi BapiaHTy nepioanyHoi cucteMu XiMiYHMX enemMmeHTiB (goBra i
KopoTka cpopmu, BipTyanbHi 3D).
3-4 | EnekTpoHHiI i rpadivyHO-enekTpoHHI hopMynu aTomiB s- p- d-enemeHTiB. MpuHUMN 2
«MiHiManbHoi eHeprii».
OemoHcTpadii: 2. Popmn enekTpoHHUX opbitanewn (y Tomy uncni 3D-npoekTyBaHHs).
3. Mogeni atomiB s-, p-, d-enemeHTiB (y TOMy uncni 3D-npoekTyBaHHS).
5 30ymxeHni ctaH atoMa. BaneHTHi cTaHu enemeHTiB. 1
6 MoXnuBi CTyneHi OKUCHEHHSI HeMeTanivYHMX enemeHTiB 2 i 3 nepiodis 1
7 HaBuyanbHi npoekTu: 1
1. CtBOpEeHHs1 3D-moaenei aToMiB eneMeHTiB.
2.3acTocyBaHHSA pagioHyKnigiB y MeaMLMHI.
3.BukopunctaHHs pagioakTMBHUX i30TOMIB, AK iHOVKATOPIB Y TBAPUHHULITBI, apXeonorii.
8 Y3aranbHeHHs BUBYEHOro matepiany. CamocTinHa pobota. 1
Tema 2. XimiuHuM 3B’A30K | BynoBa pe4oBuHM (7 roa.)
9 KoBaneHTHUIn 38" A30K. [JOHOPHO-aKLENTOPHUA MexaHi3M YyTBOPEHHS KOBANIEHTHOro 38 1
513Ky (Ha NpuKNagi KaTioHy aMOHito)
10 | Vonnunit 38'asok. 1
1 MeTaniyHni Ta BOOQHEBUI XiMiYHI 3B A3KN. 1
12 KpuctaniyHuii i amopdHWiA cTaHn TBEPAMX PEHOBUH. 3anexHicTb pisnvHUX BNacTMBOCTEN 1
PEYOoBUH Bif iXHbOT OyOoBu.
LOemMoHcTpauii
4. Mopgeni pi3Hux TUNIB KpUCTaNivYHMX r'patok (y Tomy umcni 3D-npoekTyBaHHS).
5. YTBOpEHHS aMOHili xnopuay 3 aMoHiaky i rigporeH xnopuay.
6. 3pasku KpucTaniyHMX i aMOPHUX PEHOBUH.
13 HaBuyanbHi npoekTu 1
4. 3acTtocyBaHHS piaKMX KpucTanis.
5. BMKOpuCTaHHSA PEYOBUH i3 Pi3HUMW BUAAMMW XiMIYHKX 3B’A3KIB Y TEXHIL.
6. 3HayeHHs BOOHEBOrO 3B’A3KYy AN opraHisauii CTpykTyp 6iononimepis.
14 Y3aranbHeHHs BUBYEHOro matepiany 1
15 KoHTponbHa po6ota Ne1 1
Tema 3. XimiuHi peakuii (8 roa.)
16 HeobopoTHi xiMi4Hi npouecu. 1
17 O60poTHI XiMi4HI npouecK. XimivHa piBHoBara. MNpuHumnn Jle WaTenobe. 1
18 ligponis conen. 1
IlabopatopHi gocnian
1. BusHadeHHs pH cepenoBuiia BOOHNX PO34MHIB COMNEN 3a AOMOMOIO iHOMKATOPIB.
19 ligponia conen. 1
20 [MoHATTA Npo ranbBaHIYHWIA eNeMeHT K XiMiYHe AXeperno enekTPUYHOro CTpymy. 1
HaBuyanbHi npoekTu
7. FanbBaHiYHWI €NeMeHT 3 KapTonsii, MMMOHY.
8. Buam i npyHumnu poboTn manux gxXepen enekTpu4Horo CTpymy, ytunisauis ix.
21 Po3paxyHkoBi 3agaui 1
1. OBYMCneHHs 3a XiMIYHUMUN PIBHAHHAMMW BiIHOCHOIO BMXOAY NPOAYKTY peakLii.
22 Po3paxyHkoBi 3agaui 1
2. O6uyncneHHs 3a XiMiYHUMKN PIBHAHHAMMW BifIHOCHOIO BMXOZY NPOAYKTY peakuii.
23 Y3aranbHeHHs1 BUBYEHOrO matepiany. CamocTinHa poborta. 1
Tema 4. HeopraHi4Hi pe4oBuHM i iXHi BnacTuBocTi. (32 ropa.)
24 Hemetanu. 3aranbHa xapaktepuctnka Hemetanis. PisuyHi BNacTUBOCTI. 1
25 AnoTtponis. AnNOTponHi Moaudikauii pe4oBUH HEMETanYHUX enemMeHTiB. 1
HaByanbHui npoekt 9. LUTy4yHi anmasm y TexHiui.
26 Asuie agcopbuii. 1
Na6opaTopHi gocniaun 2. [JocnigpxeHHs agcopObuiiHOi 30aTHOCTI akTMBOBAHOIO BYTiNs
Ta aHanoriYHMX nikapcbknx npenaparis.
27 OKMUCHI Ta BigHOBHI BfacTMBOCTI HEMeTani.. 1
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28 3acTocyBaHHS HemeTanis. 1

29 Cnonyku HemeTaniyHmx enemenTi 3 igporeHom. 1

30 Oco6nMBOCTi BOOHWUX PO34MHIB ranioreHOBOAHIB, X 3aCTOCYBaHHsI 1

31 Okcman HemeTanivyHMX enemeHTiB, iX ymicT B atmocdepi. Kucnotu. Kucnothi goui. 1
HaBuyanbHi npoekTun
10. KucnotHi goLw;.

32 OcobnuBocTi B3aemopaii meTaniB 3 po3BeAeHUMM Ta KOHLEHTPOBAHUMM HIiTPaTHOM i 1
CynbgaTHOK KMCNOTaMu.

33 Po3paxyHkoBi 3agaui 1
3. OBumncneHHs KinbkocTi pedoBUHM, Macu abo 06’emy NpoaykTy 3a PIBHAHHAM XiMiYHOT
peakuii, SKLWO OAVMH i3 peareHTiB B3ATO B HAAJINLLIKY.

34 Y3aranbHeHHs BUBYEHOro marepiany. 1

35 KoHTponbHa po6oTta Ne2 1

36 BaranbHa xapaktepuctvka metanis. Qi3anyHi BNacTMBOCTI MeTariB Ha OCHOBI iXHbOI Oy0BW. 1

37 ANOMIHIN: gi3NYHi | XiMiYHI BNaCTMBOCTI. 1

38 3ani3o: i3nyHi i XiMiYHi BNaCTUBOCTI. 1

39 3acTocyBaHHSA MeTarniB Ta iXHixX crnnasiB. 1

40 OcHoBW. BnactneocTi, 3actocyBaHHSA rigpokcugis Hatpito i Kanbuito. 1

41 Coni, ix noWKWpeHHs1 B Npupoga,. 1
HaBuyanbHi npoekTun
11. BnacTtuBocCTi i 3acTocyBaHHA kapboHaTiB, HiTpaTiB i opTodocdaTiB NyXHUX i
NY>XHO3EeMENbHUX MeTaniYHNX enemMeHTiB, CONIEN aMOHitO.

42 CepegHi Ta kucni coni. 1

43 MOHATTSA NPO XKOPCTKICTb BOAM Ta cnocobu i yCyHEHHS. 1
HaBuanbHi npoekTu
12. YCyHEHHS TUMYaCcOBOI i MOCTINHOI >XOPCTKOCTi BOAM.

44 MpakTnyHa pob6oTa 1
1. JocnigXeHHs AKiCHOro cknagy conen.

45 CyuJacHi cunikaTtHi matepianu. 1

46 MiHepanbHi fobpuBa. 1

HaBuyanbHi npoekTn
13. PauioHanbHe BUKopucTaHHsA 4o6puB Ta npobnema 0XopoHW OOBKINMs.
14. 3anobiraHHsi HeraTBHOMY BNIIMBOBI HITPATIB HA OpraHiam NanHU

47 [MOHATTSA NPO KUCIMOTHI Ta NY>XHi I'PYHTU. 1
HaBuanbHi npoekTn
15. OocnimxkeHHst pH rpyHTiB cBOET MicLeBocTi. CkrnagaHHA KapTy poakyoCTi.

48 FAkicHi peakuii Ha AesKi NOHW. 1
Na6opaTtopHi gocnian

3-6. BusiBneHHs y posuuHi kaTioHiB ®epymy(2+), Pepymy(3+), Bapito, amoHito.
7, 8. BusiBneHHs y po3ynHax curnikat- i optocpocdar-ioHis.

49 bionoriyHe 3Ha4YeHHA MeTaniYHNX i HEMEeTaniYHNX eNnemMeHTIB. 1
50-51 | FeHeTUYHi 3B’A3KMN Mi>K OCHOBHMMMU KIacaMu HEOPraHiYHMUX CronyK. 2
52 [eHEeTNYHI 3B’A3KM MiDK OCHOBHVMMMW KIlacaMu HEOPraHiYH1X Crionyk. 1
53 MpakTnyHa po6ora 1
2. [eHeTWYHI 3B’A3KN MK HEOPraHiYHMMY PEYOBUHAMM.
54 Y3aranbHeHHs BUBYEHOro marepiany. 1
55 KoHTponbHa po6oTta Ne3. 1
Tema 5. Ximis i nporpec nroactia (10 rog.)
56 Ponb ximii y CTBOPEHHI HOBMX MaTepianis, pO3BUTKY HOBMX HAanpsIMiB Ta TEXHOMOTIN. 1
57 Ponb ximii y po3B’sa3aHHi NpogoBonsyoi npobnemu. 1
58 Ponb ximii y po3B’a3aHHi CUPOBUHHOI Npobnemu. 1
59 Ponb ximii y po3B’a3aHHi eHepreTnyHoi npobnemu. 1
60 Ponb ximii y po3B’si3aHHi ekonori4Hoi npobnemu. 1
61 «3eneHay ximia: cy4acHi 3aBAaHHs nepes XiMiYHOK HayKOH Ta XiMiYHOK TEXHOIOTIED 1
62 Po3B’s13yBaHHS po3paxyHKOBUX 3a4ay Pi3HUX TUNIB. 1
63 Y3aranbHeHHs BUBYEHOro marepiany. 1
64 KoHTponbHa po6oTta Ned. 1
65 3aKIr4YHUNA YPOK 1

I. QYBKOBELIbKA, memoducm ximii XOIIO,
H. MAPYYK, yyumens ximii 30LL Ne24 M. XMenbHUUbLKO20,
J1. MOPO3, y4yumensb ximii C30LLU N28 M. XmernbHUUbKO20.
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CyuacHi yaBneHHsi npo bygosy aToMis.

(YpOK,

HagyasibHa: NorMMOUTU 3HAHHS Y4HIB
npo OyooBYy aToOMa Ha OCHOBI CyYaCHUX
ysIBNEHb; YAOCKOHamNoBaT! BMiHHSA Xapak-
Tepu3yBaTh MNOMOXEHHS Cy4acHOi Teopii
OynoBu atoma; NOSACHIBATU 3HAYEHHS
MOHATb  «HYKMIA», «HYKIMOHY», «i30TOMNY;
3a-KpIiNUTK BMiHHA BM3HAYaTu Y1Cro nNpo-
TOHIB | HEMTPOHIB, EMEKTPOHIB B aToMi, Ta
MNOro HYKMOHHE YnCIO.

po3eusasibHa: PO3BMBATU Ni3HaBanb-
HWI iHTepecC YYHIB A0 NpeaMeTa; HaBUYKN
064YMCNEeHHs BiAHOCHMX aTOMHUX Mac
eneMeHTiIB, AKi MatoTb i30TOMKW, pO3BMBaTH
no-riyHe MUCNEHHS, XimiuHy MoBy, 36ara-
4YyBaTV HayKOBWUW CBITOMMAS Y4YHIB,;

8uxosHa: opMyBaTh NMO3UTUBHE CTaB-
NEeHHs1 [0 HaBYaHHs, 3aLikaBneHiCTb XiMi-
€10 AK HayKO0, PO3BUBATN KOMYHIKa ' TUBHI
30i6HOCTI y4HiB.

Ba3oBi NOHATTA Ta TepMiHW: aTom,
NPOTOH, HEWTPOH, €NEKTPOH, AOPO, Hy-
KMNOH, Hyknig, i3oTon, opbiTanb, NPOTOHHE
4YNCNO, HYKIOHHE YUCIO, HYKNIa.

O6nagHaHHA: nNepiognuyHa cuctema
XiMmiyHMx enemeHTiB [1.I.MeHgeneeBa.

Tun ypoKy: ypoK 3aCBOEHHS HOBMX
3HaHb.

MeToaM HaBYaHHA: MOSICHIOBANbHO-
intocTpatuBHi — Oeciga, po3nosigb; npak-
TWYHI — PO3B’A3yBaHHA BMNpaB Ta 3ajauv;
penpoayKk T TUBHI; YaCTKOBO-MOLYKOBI,
irpoBi.

Xia YPOKY

. OpeaHizauitiHui eman
[MepeBipka roTOBHOCTIi Y4HIB JO YPOKY.
®dopMyBaHHS MO3UTUBHOIO HACTPOHO.

ll. Akmyani3auisi onopHuUX 3HaHb

2.1. beciga:

1. Aki BigKpUTTA cTann NpaMMMK ao-
Kasamu cknagHocTi atoma?

2. Wo e cninbHum gnst mogenen Pe-
3epcopaa E. Ta bopa H.?

3. Ha wo Bka3ye nopsiakoBuin HomMep
enemMeHTa B NepioanyHi cuctemi?

4. Axknn po3mip sgpa NOPIBHSHO i3 po3-
Mipom atoma?

5 .o BinbyBaeTbcsA 3 aToMoMm nig vac
nepebiry ximiyHOT peakuii?

2.2. Cknafitb onopHy cxemy 6ynosu
atoma.

ATOM

Anpo EnerTpoHN

g

[potonn Heiitpoun

Hyknign. 13oTonu

11 knac, npodifibHUiA PiBEHD)

2.3. [ekinbka y4HiB nig vac 6ecign Bu-
KOHYIOTb 3aBaHHS Ha KapTkax (Ha goLuui
abo Ha micusix).

1) MonsipHa maca BWLLOro okcuay
enemeHTa TpeTboi rpynu gopisHoe 60.
BusHayTe NpoTOHHE YnCro enemeHTa.

2) Bu3HayTe enemMeHT B aTOMi AKOro
20 enekTpoHiB. 3annwite opmyny
NOoro BULLO-ro oKkcuay i rigpokcuay.
BusHauTte ixHin xapaktep. Bignosigb
nigTBepabTe PiBHAH-HAMU XiMiYHMX
peakuin.

lll. MoeidomneHHa memu i Mmemu
YPOKY

IV. Momueauis Hag4yanbHOI Qisinb-
Hocmi

AToM — Le MiKpocBiT. 3aiicHioBaTH
CrocTepexeHHs 3a seuwamm beanocepes-
HbO B HBOMY HEMOXIMBO. Are abcTpakTHe
MUCIEHHS, ysiBa JOMNOMOXYTb HaM 3p03y-
MiTK npouecw, Wo BiAbyBalOTLCS B aToMi.
OckKinbKun MakpOoCBIT iCHy€e Y B3aEMO3B'sI3Ky
3 MIKpOCBITOM, a NtoMHa € NOro YacTuH-
KO0, TO Crif, BUBYMTE T€. LLO BiabyBaeTbCs
HaBKOMO Hac.

V. Bug4yeHHs1 HO8020 Mamepiany

1) OCHOBHIi NMONOXeHHA cy4YacHOi
Teopii 6yaoBu atoma

Posnosigb BynTens

EnexTpoHu Bigpi3HATLCA Bif 3BMYal-
HWX dhi3nyHuX Tin. Mlomy BnacTvea agoicTa
npvpoaa: BiH BUSIBNSIE BNACTUBOCTI i Yac-
TUHKM (Mae NeBHY Macy i 3apsg), i xBuni
(3paTHicTb 0BrmHaTn nepeLukoam).

[ns enekTpoHa HEMOXMNBO OAHO-
YacHO i TOYHO BMMIPATU KOOPAMHATY Ta
€eHeprilo. Y KOXHUA MOMEHT Yacy MOXHa
BM3HAYUTM OOHY 3 LUMX BNAcTUBOCTEMN.

EnekTtpoH B aTtomi He obepTaeTbcs
HaBKOIO siApa 3a NEeBHO TPAEKTOPI€EtD, a
MO-XXe pyxaTucCb B Oyab-sKil YaCTWHI Ha-
BKOMOSIAEPHOTO NMPOCTOPY.

Anpa atomis cknagatoTbCs 3 NPOTOHIB
i HEMTPOHiB. YMCNo NPOTOHIB OOPIBHIOE
aTOMHOMY HOMepYy enieMeHTa( NPOTOHHEe
4Yncno, a cyma Yncen npoTOHIB i HENTPO-
HiB(HYKIOHIB) BiAMNOBiAae Moro MacoBoMy
yucny.

Hyknigp — ue pisHoBua aTomiB 3
NEeBHUM YUCINOM MPOTOHIB i HEWTPOHIB
B A4pi.

KoxXHunin Hyknig xapakTepu3yloTb
neBHMMKU yucnamu. NpoToHHE 4ncno
(abo 3apsgoBe ymcno abo aToMHe yuc-
no) — Z — BKa3ye 4uCrno NpoTOHiB B
AApi aToma gaHoro Hyknigy. HemTpoHHe
yncno — N — BKasye 4Yncno HeNnTpPoHiB
B siApi AaHoro Hyk-nigy. Macoee (abo
HYKMOHHE) yncno — A — ue cyma npo-

TOHHOTO i HEWTPOHHOrO 4Yucen. Ansa
NMO3HAYEHHS KOHKPETHOro Hykniga 3acTo-
COBYETbCA CcrneLlianbHa cumeonika. 3nisa
BifL CUMBOMY XiMi4YHOTO enemMeHTa Bepx-
HiM iHOEKCOM BKa3yeTbCs HYKTIOHHe
4YNCNO, @ HWXHIM iHOEKCOM — NMPOTOHHE
yncno. IHoAjI NPOTOHHE YMCNO OnycKaTb
i NMwyTh NpocTo "“C.

2) MoHATTA Npo izoTonu

Posnosiab yyntens

di3nkn nepwmnmn 3BepHynn yeary Ha
Te, LLIo aToMM BGaraTboX XiMiYHUX enemMeH-
TiB HEOA4HAKOBI 3a Macolo, xo4a 3apsj
f4pa B HUX TON CaMUMA.

ATOMHI sigpa OgHOro M TOro X XiMiy-
HOro enemeHTa MICTATb OHAKOBE YMCIO
Npo-TOHIB, WO AOPiIBHIOE NOPAOKOBOMY
HOMepy uUboro enemeHTa B [epiognyHin
cucteMi. Ane fIKLLO NPOTOHIB y aTOMHUX
saApax NeBHOro XiMiYHOro enemeHTa nosu-
HHO MiCTUTU-CSl CYBOPO BU3HAYEHE YNCIIO,
TO YMCIO HEMTPOHIB Yy SApPI TaKMX aToMiB
Moxe OyTu pisHUM. Hanpuknag, B sapi
atomiB OKCUreHy MiCTUTbCH 8 MPOTOHIB
(nopsigpkoBun Homep Okcu—reHy B lNepio-
OVYHIA cuctemi — 8). A 4MCno HENTPOHIB
mMoxe 6yt 7, 8, 9 i HaBiTb 10.

I30TONM — Le HyKNian ogHOro i Toro
CaMoro enemeHTa, Lo MalTb OAHAKOBUM
3apsg, ane pisHi Macosi yncna.

Hanpuknag, ?C i *C — izotonu Kap-
OOHy.

PospisHsatoTb cTiiki (cTabinbHi) i He-
CTiViKi (pagioakTmBHI) i3oTonu.

3anuTaHHA: YoMy XiMiKu HiYoro He nig-
03ptoBanu npo isoTonu, i ue asuLie byno
BigKpuTe 11 BUBYeHe hismkamn?

3) Po3B’sizyBaHHA 3aaady i3 BUKOpUC-
TaHHAM i30TONHOro CKnaay enemMeHTiB.

MeTtoa « MoskoBu# LITYpM»

Y4Hi aHanisyloTb HOBY iHdOpMmaLito,
pobnsiTb BUCHOBOK, SIK BU3HAYaTU aTOMHI
Macu eneMeHTIB, siki He € Yucnamm enusb-
KUMW 00 Linmx.

Y4Hi 3HanomnaTbCca 3 maTtepianom
Npo 06YMCNEHHSsI BiQHOCHWUX aTOMHKX Mac,
aTOM-HOi YaCTKMN KOXHOIO 3 i30TONiB:

Ar(cep.) = W Ar, + WA, + ...

3apava 1.

O6YMCcnNUTK BIAHOCHY aTOMHY macy
Cwniuijto, WO Mae NPMPOAHI HYKNiau:

%8i (92,2%) , °Si (4,7%) i *°Si.

3apaya 2.

O6uymcnuTn mMacoBi YacTku i3oTonis
JliTito 6Li i ’Li B iX NpUPOAHIN CyMmiLLi, SIKLLO
aTOMHa YacTKa NepLUoro 3 HUX CTaHOBUTb
7,42%. Bukopuctatn To4He 3Ha4YeHHS Bi-
[LOHOCHOI aTOMHOI Macu efnieMeHTa.
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VI. Y3azanbHeHHs1 ma cucmemamu3auissi Mamepiany

1. 3anoBHiTbL Tabnuuto:

2.BukoHanTe 3aBAaHHSA:

2.1. CKinbK1 NPOTOHIB i €NEKTPOHIB MICTUTbLCS B MOHax S%,

2.2. Xnop cknagaetben 3 isotonis *°Cl i ¥’Cl, a OkcureH — 3
isoToniB %0, 7O i '80. Ckinbku BMAIB MONEKYN MICTUTBLCS Y XI0p
(1) okenai? Hanucatu ix doopmynu (Ha apasok *Cl,'¢0).
omMawHe 3ae80aHHSA
Buuntn matepian nigpy4yHuka. BukoHaTtun 3aBoaHHS.

MoxHa BMKOpUCTaTK iHTEPaKTUBHY TEXHOIONII0 KONEKTUBHO-
rpPynoBOro HaB4aHHA «HesakiHueHe peveHHsI». YuuTenb NpornoHye
YYHSAM NPOOOBXUTU PeYeHHs: «Hanui-kaBilumm Ha LibOMY ypoLi ...».

M. BIJIA,

eyumensb ximii HBK Ne4 m. XmMenbHUUybKO20.

coson | Py | Tomee [ ] 52 oo
KBaHTOBI Yncna: ronosHe, nobiyHe
opbiTanbHe), MarHiTHe, cniHoBe
Ta IX isnyHn 3mict. Opbitani
(ypok, 11 knac, npodinbHMin piBEHb)

HaeyajlbHa: 03HaNoOMMUTU Y4YHIB 3
KBaHTOBMMUW YUCnamu, oxapaktepuaysa-
TW KBaH-TOBi Y1Cna, OnucaTu CTaH enek-
TpOHa 3a AOMOMOrO KBAHTOBUX YMCEN.

po3eusasibHa: po3BUBaTKN NOrivyHe
MUCIEHHS, YMiHHSI aHanisyBaTtu i pobu-
TW BU-CHOBKMU.

guxogHa: popmyBaTuM HayKoOBUN
CBITOrMNA4 YYHiB, NisHaBanbHW iHTEpec
Ao npe-gmera.

Ba3oBi NOHATTA i TepMiHu: enek-
TPOH, KBaHTOBe 4ucrno, opbitanb, cniH,
eHepreTUYHN piBeHb, eneKkTpoHHa
obornoHka.

O6naaHaHHA: nepiognyHa cuctema
xiMmiyHnx enemeHnTiB [.I. MeHgeneesa,
dopmu enekTpoHHMX opbiTtanen (BipTy-
anbHi 3D).

Tun ypoKy: komGiHOBaHWNA.

XA YPOKY

I. OpeaHizauitiHut eman

ll. Mepeeipka doMawHbLO20 3a-
g0aHHsA

lll. Akmyani3auisi onopHuUx 3HaHb
1. Bniu-onuTtyBaHHSA:

- Aki yacTuHKM cknagawTb 94p0 Ta
eneKTpoOHHY 060N0OHKY?

- Aki BNacTnBOCTI NpuTaMaHHi enek-
TPOHY?

- flka xapakTepucTuka XiMmiyHOro
ernemeHTa Hagae iHdopmaLito Npo Kinb-
KiCTb eneK-TPOHIB y aToMi?

- AKnx YyacTMHOK B aToMi Byab-AKoro
enemMeHTa ofHaKoBa KifbKiCTb?

AKX HEMaE: NPOTOHIB, HEWTPOHIB?

- lWo Take Hykniag, i3oton?

- HaBepgitb npuknagn npupoaHux
isoTonis.

- Yum Bigpi3HAOTLCS CTiMiki Ta He-
CTinki i3oTonn?

2. BuUKkoHaHHA TeCTOBUX 3aBAaHb:

1. Ynucno enekTpoHiB B aToMi

A) Binblue yucna NPOTOHiB;

B) MeHLe 3a Yncno NpoToHiB

B) nopiBHioE Yncny NpoTOHIB;

I') popiBHIOE 3apsay sapa atoma.

2. Alappo atoma NeBHOro Hykniga
MiCTUTb 16 HEWTPOHiB. A eneKkTpoHHa
obonoHka — 15 enekTpoHiB. MacoBe
4YMCNO HyKNiga AOpiBHIOE

A)16; B)15; B)31; N1

3. [1Ba HENTPOHM MICTATLCSA B sapax
aTomiB

A) Mporilo; B) lenito;

B) flentepito;  T) TpuTiio

4. Yncno npoToHiB y opTtodocdar -
aHioHi JopiBHIOE

A) 36; B)39; B)95; TI)47.

5. XimMi4yHi cumBonuM Tinbku i3oTonis
HaBeaEeHO B pAgdi

A) 160’ 325,120

5) 41K, ‘“Ca, M1G¢c

B) 4°Ar, 40K, 49Ca

r) 160, 170, 180

IV. MogidomneHHss memu i memu
YPOKY

V. Momueauia Hag4YanbHOI Qi-
AnbHocmi

Ha cborogHilwHbOMY ypoui M1 3mM0-
KeMO po3B’a3aTu NpobnemMHe NUTaHHA:

Aknii 3B’A30K eneKkTpoHHOi ByaoBu
aTtoma enemMeHTa 3 NOMOXEHHAM NOro B
nepioanyHin cuctemi?

VI. BusyeHHs1 HO8020 Mamepiasy

1) Op6GiTans.

Beciga

Ak pyxalTbCsi eNeKTPOHU B aTOMi?

Ha ocHOBi 3aKkoHiB XBUNbOBOI (i-
3UKN Yy KBAHTOBOT MeXaHikm MOXHa
po3paxyBaTu iMOBIpHiICTb NepebyBaHHsA
enekTpoHa B Byab-siKin To4Li NpocTOopYy.
MpocTip y skoMy nepebyBaHHS enek-
TpOHa HaWMOBIpHilWe, Ha3nBaeTbCA
aToMHoOe opbiTannto.

2) ®opmu opbitanen.

Posnosigb BYntens

He moxHa BBaxaTu, wo opbitani
MaloTb AKy-Hebyab noBepxHio. Opbita-
ni — ue He maTepianbHi 06’ekTH, Le He
«KynbKa», SKOTMOXHa TOPKHYTMUCH, a
TiNbKW QiNsiHKa NpOCTOpY Y Mexax AKoi
nepebyBae enekTpoH.

[emoHcTpauiis3. Mogeni atomis s-,
p-, d-enemeHTiB (BipTyanbHi 3D).

3) KeaHTOBI Uncna ans onucy crany
€rneKTPOHIB B aTOMi.

PosnoBigb BUnTENS

3.1. lMoHATTA Npo KBAHTOBI YMcna.

Op6itani po3milyoTbCA Ha NEBHUX
BiAICTaHAX BiA f54pa, MatoTb NeBHy op-
My Ta opieHTauito y npocTtopi. Ang ix
XapaKkTepuCTMKN BUKOPUCTOBYIOTbL Habip
KBAHTOBUX YUCEN, SAKUX € YOTUPW.

Yyntenb 3HaOMUTb Y4YHIB i3 KBaH-
TOBUMMU yucnamu. Ansa uboro MoxHa
BMKOPUCTO-BYBaTK Tabnuuio
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Hasea 1 iHTepnpuTauis KBAHTOBUX Yucen

HasBa Cumeon | MoxnuBi 3HaYeHHs LLlo BU3HauYae
- . Hom HEepreTUYHOro PiBHS, eHepri iTani

[onosHe n Llini yacna Big 140 = OoMep eepre Or0 PIBHA, EHep '°.°p§ ani(

4nm Binblue 3HaYeHHS, TUM BULLA EHepris PiBHS)
I'Io6i.qu | Llini uncna Big 0 go -1 | ®opmy opbiTani (eHepreTU4HMI NigpiBeHb)
(opbitanbHe)

OpieHTauito opbitani B npocTopi ( MakcuManbHo
MarhitHe m, Lliniwucna Big o | MoxnuBa KinbkicTb opbiTaneit gaHoro Tvny, Lo

[JopiBHIoE 2+1
CniHose m +1/21-1/2 BnacHuit MarHiTH1iA MOMEHT enek-TpoHa

3.2. [lonoBHe KBAaHTOBE YUCIIO.

Posnogigb BunTens

EnekTpoHn B enekTpoHHin 060noHLUi
pPO3TaLLOBYOTLCA €HEPreTUYHUMM piB-
HsAMK. [ONOBHE KBAHTOBE YUCIO, siKe
JopiBHOE 1, 03Ha4yae€, WO erieKTpPoHU
3HaxXoOATbCA Ha MiHIManbHilM BigcTaHi Bia,
sinpa atoma. CykynHicTb Bcix opbiTanein 3
OQHUM i TUM CaMUM 3HaAYEeHHsIM Ha3uBa-
I0Tb €EHEepPreTMYHUM PiBHEM.

3.3. OpbitanbHe ( NobiyHe) KBaHTOBE
yncno.

Posnosigb Buntens
YuncenbHi 3Ha4yeHHs | NpUAHATO no-
3Ha4aTu TakvuMu ByKBEHUMU CUMBONaMu:

3HayeHHs! 011 2 13| 4

BykBeHuit cumeon s|lpld]flg

[MobiyHe KBaHTOBE 4YMCMO BM3Ha4Yae,
Ha Ky KinbKiCTb NiAPIBHIB MOXe po3ainu-
TUCA KOXXEH EHEPreTUYHUI pPiBEHb.

Becina.
1) Ay bopmy MatoTb S- opbitani?
2) Aky popmy matoTb p-opbitani?

3.4. MarHiTHe KBaHTOBE 4MCrIO.

Posnosiak yuntens

MarHiTHe KBaHTOBE 4YMCIIO BU3HAYae
KinbKicTb opbiTanein, Lo cKrnaaarTs NEBHAUN
eHepreTYHUIA NigpiBeHb, | IXHIO opieHTaL;jto
B npocTopi. OCKifnbk1n Ha OgHOMY Miapi-BHi
MOXe 3HaxX0aMTUCS Kinbka opbitanen (Kpim
nigpiBHs1), TO BOHW MOBWHHI BiApi3-HATUCS
ofHa Bif, 0QHOI OpieHTaLlielo B NpocTopi. Tak,
opGiTtani po3miLLyTLCS Y3-A0BX TPbOX B3a-
€MO NepneHavKynspHUX OCeln KoopauHar.

3.5. CniHoBe kBaHTOBE YnCIO.

Posnosiab BunTens

[onoBHe, NobiyHe i MarHiTHe KBaHTOBI
yu1cna XapakTepuaytoTb opbiTanb, Ha Skl ne-
pebyBae enekTpoH. CniHoBe xapakTepusye
€eKTPOH — BU3HAYaEe KirbKiCTb ENeKTpo-HiB,
LLIO MOXYTb NepebyBaT Ha oaHin opbiTani.

VIl. Y3azanbHeHHs1 ma cucmemMamu-
3auiss mamepian

1. «3akiHuiTb pedeHHs» (meton «Mi-
KPOOH»):

1) aTomMHa opbitanb...

2( eHeprito opbiTani Bu3Havae...

3) cyKynHicTb Bcix opb6iTanen 3 ogHa-
KOBVM 3HaAYEHHSIM Ha3nBaloTh. ..

4) kinbkicTb opbiTanen Ha eHepreTny-
HOMY NigpiBHI BU3HAYae...

5) cbopmy, po3mip 1 opieHTaLito enek-
TPOHHOI XMapw BU3HAYae...

2. Bnpaea

BkaxiTb enemeHTu, AKWO enekTpoH
30BHILUHBOIO €HEePreTUYHOro PiBHSA Mae
TaKU Habip KBaHTOBMX YMCEN:

an=2,1=0,1, m=-1, m =+1/2;

6)n=3,1=0, m=0, m =-1/2.

Hanuwite dopmynm okcmais Ta rigpo-
KCMAiB BiANOBIOHMX €NEeMEHTIB.

Vill. JomawHe 3a80aHHs

BuBunTtn matepian nigpy4Huka.
BuvikoHaTu 3aBaaHHs.

IX. [Midcymkok ypoky
[Mpunom «NpogoBx peyeHHs»:

- CborogHi a1 gosigascs...
- byno uikaso...
- A 3posymis, WO...

M. BIJIA,
eyumenb ximii HBK Ne4
M. XMenbHUUbKO20.

ABuLe nepiognyHOI 3MiHWM BNacTMBOCTEN
eMeMEHTIB | IXHIX CMONYK HA OCHOBI YABNEHb
NP0 ENIEKTPOHHY 6yn05y aToOMIB (ypok, 11 knac)

MeTa: aKTyanisyBat 3HaHHsA y4HiB Npo
eneKkTpoHHy BynoBy atoma, CTPYKTypy ne-
pIOOVYHOI CUCTEMM; PO3LLMPUTM 3HAHHS NPO
B33EMO3B’'A30K MiXK PO3MILLIEHHSM XiMIYHMX
€eremeHTIB y nepioanyHii cuctemi Ta Gyao-
BOHO iXHiX aTOMiB Ta PisVYHUMMU i XiMIYHUMMN
BNacTUBOCTAMM; BUSBUTU MPUYMHY Nepio-
OVYHOI 3MiHW BMACTUBOCTEN i IXHIX MPOCTUX
PEYOBVH; pPO3BMBATW BMiHHSI 3aCTOCOBYBaTU
nepioguYyHUn 3akoH Ans nependayveHHs
BMaCTVMBOCTEN EMEMEHTIB i iXHIX Cronyk.

Knto4yoBi KOMNeTeHTHOCTI: BUKOPUC-
TOBYBaTW Cy4acHy YKpaiHCbKy HayKoBy
TEepMiHOMOrito Ta HOMEHKNaTypy; MaTema-
TUYHA; YMiIHHS BYMTUCS BMPOOOBXK XUTTS.

Tun ypoKy: MOBTOPEHHA 1 cuctema-
Tn3auisi 3HaHb.

®dopmu po6oTu: PpoHTasbHa, rpynosa.

OGnagHaHHA: MynsTUMeiiHe obnaa-
HaHHS, 3aBOaHHs Ans poboTu B rpynax.

XiA YPOKY

1. OpeaHizauitiHul eman.

MpuBiTaHHA, NnepeBipka roOTOBHOCTI
YYHIB OO YPOKY.

2. OcHOg8Ha YacmuHa.

BcTynHuia iHCTpyKTax 3 Be3nekun xuT-
TeOiANbHOCTI.

OronoLueHHs TeMn Ta METU YPOKY.

Yuutens. OgHum 3 HanGiNbWKWX Bia-
KpUTTIB y XiMii ©yno BigkpuTTa nepiogny-
HOro 3aKOHY XiMiYHUX eneMeHTIB.

IHTepakTuBHa TexHoOnoris
«MikpocpoH»

1. Kum i konum 6yB BigKpuTUiA Nepiogmny-
HUI 3aKOH?

2. [lanTte cyyacHe bopMynioBaHHs
NepioanNYHOro 3aKoHY.

3. Akni 3MiCT BKITAgaETbCA B NMOHATTSA
«NepPioaNYHICTb» ?

4. lo € rpadiuHMm BigoGpaxeHHAM
nepiogu4HoOro 3akoHy?

5. Aka cTpykTypa nepiogu4Hoi cuc-
Temmn?

6. Aky 6ynoBy mae atom?

7. B yomy nonsirae (i3anyHUA 3MiCT
nepiogu4HoOro 3akoHy?

Yuutenb. Mix 6ynosoto aTtoma Ta
NONOXEHHSIM efieMeHTa B NepioanyHin
CUCTEMI iCHY€E B3aEMO3B’A30K.

BnpaBa «BcTtaHoBM BignoBigHiCTb»
3BOaHHA Ha BCTAHOBIEHHS BiAnoBia-

HOCTi Mixx 6y4OBOI aToma Ta nepioguyHo
CUCTEMOIO XiMIYHUX EMEMEHTIB.
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MepiognMyHa cucrema
XiMiYHMX eneMeHTIB

1. MpOTOHHE Yncno enemeHTa
2. Homep nepiogy

3. Homep rpynun

CnAUAO 1.

BypnoBa atoma

a) KinbKiCTb eNnekTPOoHIB B aTOMi;

0) KiNbKICTb EHEPreTUYHNX PiBHIB;

B) BEMMYMHa 3apsay sapa atoma

r) NS enemMeHTIB ronoBHMX nigrpyn -
KiNbKICTb €NeKTPOHIB Ha 30BHILLUHBOMY
€eHepreTM4YHOMY piBHi;

[) KinbKiCTb NPOTOHIB Y A4pi.

Yuutens. MNosTopmBLLK BynoBy aToma,
pO3rnsHEMO XapakTep 3MiHW BNacTMBOC-
Tenh eneMeHTIB y NepioanyHin cuctemi,
a came: K 3MiHIOTbCS padiycu aToMmis,

eneKkTpoHeraTMBHICTb, MeTaniyHi Ta He-
mMeTaniyHi BnactmeocTi. HacTynHi Bnpasu
[OMOMOXYTb NpuUragaTu Li 3akOHOMIpHOC-
Ti. Y4Hi BUKOHYIOTb €KCMpec-TeCTyBaHHS.

C,Li,F,Be,O,B,N

BlacTUBOCTEN
a) K, Na, Li;

0) Na, Mg, Al;
0, S, Se, Te.

F, Cl, Br, I.

P, Si, Cl, Al.

a) 3pocTae enekTPoOHEraTUBHICTb;
6) 36inbLLyETHCA pagiyc aToMa;

CnAuAg 2.
1. PosTawynte eneMeHTn y nopagky 30inblIeHHst eneKTpOHEeraTMBHOCTI:
2. BusHaute psg enemeHTiB, y AKkoMy BiOyBa€ETbCS NOCUIEHHSA MeTanivyHnX

B) Li, Be, B;
3. YKaxiTb enemeHT, pagiyc atoma siKkoro HambinbLunia:

4. Akun 3 enemeHTIB Mae HanbinbLly enekTPoOHEeraTMBHICTb:
5. PosTawynte eneMeHTU B NOPSAKY NOCUNEHHA HEMETaniYHNX BNAaCcTUBOCTEN:

6. Y psgy enemeHrTiB: Na, Mg, Al, Si, P, S, CI:

B) NocnabnioTbCsl HeMeTaniYHi BNacTUBOCTI.

r) Be, Mg, Ca.

YyHi 30ilicHroromb camonepeeipky 3a mabnuyero.

BnactuBocri 3miHa BnacTMBOCTEN 3i 30iNbLUEHHAM 3apsgy sgpa atoma.
nepiogu ronoBHi niarpynu
MeTaniyHi BnactueocTi «— !
HewmeTaniyHi BnactmeocTi — i
EnekTpoHeraTuBHiCTb — 1
Pagpiyc atoma — !
Yuutensb. 1 rpyna

Ak>xe 3 ornaay Ha Teopito 6yaosu atoma
NOSACHUTY NEPIOANYHY 3MiHY BNacTMBOCTEN
enemeHTiB? Y4Hi 06’eaHy0TbLCA B rpynn No
5-6 oci6. KoxHa rpyna oTpumye 3aBaaHHsI.

Po6ota B rpynax

3aBaaHH4a Ang rpyn

1) Cknagite cxemun 6yaoBu aTtomiB
efieMeHTiB.

2) Lo cninbHoro B 6yaosi atomis?

3) Axi BipmiHHOCTI B 6yaoBi aToma?

4) Ak BiabyBaeTbCA 3MiHa BnacTu-
BOCTEN?

5) 3 yum noe’sizaHa 3MiHa BnacTu-
BOCTEN?

OaHo psg enemenTis: Li, Be, B, C.

2 rpyna
OaHo psg enemeHnTis: Na, Mg, Al, Si.

3 rpyna
NaHo psg enemenTis: C, N,O, F.

4 rpyna
HaHo psig enemenTis: Si, P, S, CI.

5rpyna
OaHo psg enemenTis: Li, Na, K.

6 rpyna
HaHo psg enemenris: F, Cl, Br.

Micna BMkOHaHHS pobOTM B rpynax
YYHi 03BY4YYylOTb Npobnemy, BUCYHYTY
nepen HUMU, BHOCSITbCS [LOMOBHEHHS,
3MiHW.

3 gonomMoror BUNTENst PopmMynioeTb-
CSl BUCHOBOK MpoO Te, WO 3apagu aaep
aToMiB 3MiHIOTbCA MOHOTOHHO, a Bnac-
TUBOCTiI enemeHTIiB — nepiogn4yHo, 6o
nepioaMyYHO MOBTOPIOIOTLCSH EMNEKTPOHHI
KOH@irypauii 30BHILLHIX eHepreTu4yHmnx
piBHIB aTOMIB.

3. 3akpinneHHs 3HaHb

3acTocyBaHHS 3HaHb y4HiB ANS ne-
penbayeHHs BNacTUBOCTEN eNeMeHTIB
Ta ix cnonyk. Po6oTa 6ina gowkn Ta B
30LmTax.

CNAWA 3.

EnemeHT yTBOpIOE rasysaty
cnonyky 3 lNigporeHom cknagy
H2E. MacoBa 4yactka OkcureHy
y BULLOMY OKCUAI enemMmeHTa
cTaHoBuUTb 60%. Akuin ue ene-
MeHT? OxapakTepusynte 1horo
3a MOMOXEHHAM Y NepioanyHin
cuctemi Ta 6ygosoto aTtoma.

4. [liocymkoega yacmuHa

OronouieHHs OLiHOK.

- Wo Bu npuraganu Ha ubomy
ypoui?

- AKi TpyAHOLWIi BUHMKNAKM Mig 4ac
ypoky?

- Yn 3agoBoneHi Bu pesynsratamu
po6oTun?

5. flomawHe 3aedaHHsA

EnemeHT, BULLMIN OKCUA AAKOro Mae
cknag EO,, yTBOploE rasysaTty cno-
nyKky, macoBa 4acTka [igporeHy B skin
cTaHoBUTb 12,5%. Akun ue enemeHT?
OxapakTepu3yinTe Moro 3a NoNoXeHHAM
y NepiognyHin cucTemi.

I. JYBKOBEL|bKA,
memoducm ximii XOIIIO,
J1. QEJNNIXIBCBKA,
eyumenb ximii HBO Ne5
im. C. Edhpemosa

M. XMesIbHUUbKO20.
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[1po BUKNaaaHHA IHPOPMATUKN

Y 2019/2020 H.p. BMBYEHHS iH-
dopmaTukm B 11 knmacax ynepuwe
O6yne peanisoByBaTuCb y BiAMNOBIA-
HOCTIi [0 HaBYanbHUX NNaHiB TUNOBOT
ocBiTHbOI nporpamu ans 10-11 knacis
3aknapgiB 3arasnbHOi cepefHboi OCBi-
Tn, 3aTBEpAXeHoi Hakaszom MOH Big
20.04.2018 Ne 408, Ta 3gincHloBaTU-
MEeTbCS 3@ HaBYanbHUMW NporpamMa-
MU, 3aTtBepaxeHumn y 2018 poui:

- HaBYanbHa nporpama
BUGipKkoBO-060B’sI3KOBOr0 NpegmeTty
ansa yyHiB 10-11 knacie 3aranbHoocC-
BiTHIX HaBYanbHWX 3aknagis (piBeHb
ctaHgaprty) https://bitly.su/NErf

- HaBYanbHa nporpama ansa 10-11
Knacis iHpopmaLinHO-TEXHONOTIY-
Horo npodinto (NpodinbHMI piBeHb)
(https://bitly.su/xFsiLklJ)

OCHOBOI HaB4YaHHSA iHOPMATUKK
B 10-11 knacax (piBeHb cTaHZapTy) €
6asoBun Ta BMbipKoBi Moayni, Tema-
TUKa AKUX pOo3MillleHa Y HaByanbHin
nporpami BuBiIpKOBO-060B’sI3KOBOrO
npeagmeTa ansa yvHie 10-11 knacie. Y
11 knaci NPoOAOBXYETbCH BMBYEHHS
npegMeTy 3a BapiaHTOM KOMMOHY-
BaHHS 000B’A3KOBO-BNGIPKOBMX Kyp-
ciB, sakmi 6yno obpaHo B 10 knaci.
OpieHToBHE KaneHaapHO-TeMaTUyHe
nnaHyBaHHSA BUOiIpKOBMX MoAyniB
BiA yumTeniB obnacTi po3miwleHe 3a
nocunaHHam https://bit.ly/2HXEI1X.
Yuuteni iHpopMaTnkm matoTb NpaBo
po3pobnaTn Ta BUKOPUCTOBYBAaTHU
BnacHi BubipkoBi moayni 3a ymMoBu
NPOXOOXXEHHS HUMU eKCnepTusn y
BigNoBiAHIN KoMicil HaykoBo-meTO-
OWYHOT pagu 3 nuTaHb oceitv MOH
YKpaiHu, 3rigHo 3 [MNopsgkoM HagaHHSA
HaByanbHin niteparypi, 3acobam Ha-
BYaHHSA i HaBYanbHOMY obnagHaHH
rpudis ta ceigoutB (Hakaz3 MOH
YkpaiHu Big 17.06.2008 Ne 537).
BapiatneHi mogyni 3 rpupom MOH
YKpaiHn MOXyTb BUKOPUCTOBYBATKCS
B YCiX 3aKknagax 3aranbHoi cepeaHboi
OCBITK.

Ha BuknagaHHa iHdopmMaTukm
Ha npodinbHOMYy piBHI B 11 knacax
BigBoauTbCcs 175 roguH Ha pik (no 5
FOAMH Ha TWXKOEHb) | BKIIOYaE TEMU:

B 11 knaci

- 6a3un gaHux;

- anropuTMu;

- BeO-TexXHOonorii;

- napagurMmn Ta TexHonorii npo-
rpamyBaHHs.

3BepTaemo yBary, Lo Y HOBIil Npo-
rpami BYMTENb CaM BU3HA4YaE€ KifMb-
KiCTb roAuH, ki HeobxigHoO BigBecTu
Ha KOXHY TeMmy.

MaTepianu 3 nuTaHb BMKNagaHHA
iHpopmaTtukm B 11 knaci Ha npodink-
HOMY PiBHi Bifj aBTOPCLKOro KONeKTu-
By nigpyyHuka PyaeHko B. [1., Peuny
H. B., lMNotieHko B. O. po3miweHi 3a
nocunanHam https://bit.ly/2HDS3xB.
Mawxe Bci po3aginu nporpamu ansa 10-
11 knaciB 3a 3MiCTOM i BUMOramum go
HaB4YanbHUX OOCArHEHb 36iralTbesa 3
BiANOBiAHMMYK KypcamMu 3a BUGOPOM 3
iHdbopmaTrKu, TOMy AN BUKNagaHHS
LMX pO34iNniB peKkoMeHOYEMO BUKO-
puUcTOoBYBaTW HaBYanbHO-METOANYHE
3abe3neyeHHs ansa kypcis 3a BubGoO-
poM. 3BepTaemMo yBary, L0 Ha canTi
ANns BunTenie iHopmaTukm y pyopuui
«BuknagaHHsa iHpopmaTukmy» https://
bitly.su/bJaJJ popmaHo nporpamu
KypciB 3a Bubopom Big MepexHoi
akagewmii Cisco, 3okpema, «OcHoBM
IHTEepHeTY peyeit» (35 roa.), «OcHoBM
anapaTtHoro Ta nporpamHoro 3abe3sne-
YeHHs1 MepcoHanbLHOro Komm'totepa»
(140 roa.), «BBeneHHs y kibepbeane-
Ky» (Kypc 3a Bubopom (BUGipKOBMIA
Mmoayne)) (17 rog.), «BBegeHHs B
Mepexi. MapLpyTtusadisa i komytauis»
(140/70 rog.).

[ns o3HaioMneHHs 3 maTepiana-
MM KypciB Ta JOCBIAOM iX BuKnagaH-
HS y 3aknajax 3aranbHoi cepeaHboi
OCBITM Y LIKINbHOMY KypCi iHdopmaTu-
KN pEeKOMEeHOYEMO 3apeecTpyBaThChb
Ha pecypcCHin CTOpPiHUi Ans BYMTEeniB
https://bitly.su/R3xYOBHo, npontu
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIgHUM KypCOM Ta
3apeecTpyBaTu CBili HaB4YanbHUN 3a-
Krnag y CUCTEMI MEpPEXHUX akagemin
Cisco onga oTpMMaHHs npas iHCTPYK-
TOpa 3 MOXIMBICTIO BUKOPUCTOBYBATH
pecypcu Ans HaBYaHHS y4YHiB. Takox
peKoMeHAYEMO MoYaTu HaBYaHHSA 3
Kypcy 3a BUGoOpoM (BMOIpKOBOro Mo-

aynsa) «BesepeHHsa y kibepbesneky»
(3a mporpamoto Kypc po3paxoBaHui
Ha 17 roguH), sikui moxe OyTW BU-
KopucTanuin ans y4His 10-11 knacis.

[nsa ycniwHoT niarotoBku BYMTENIB
00 BuKnagaHHs iHdopmatukm y 10-11
knacax HML| BuknagaHHa iHpopma-
Tukn, IKT i H npoBognTb NnponorHo-
BaHi ANCTAHUINHI TPEHIHIM 3 NUTaHb
BUBYEHHS MOB NporpamyBaHHS £K
Ha 6aszoBoMy (MOBW MporpamyBaHHs
C++, C# ta Python), Tak i Ha no-
rmubneHomy (MoBa nporpamMyBaHHs
C++) piBHAX, 3 NUTaHb NIATOTOBKU
YYHiB A0 oniMmniag 3 iHdopmMauiiHnx
TexHonorin Ta iH. [nsa peecTpauii Ha
TPEeHiHrn cnigkynte 3a noBigoMMeH-
HAMW y rpyni coumepexi Facebook
«lHdopMaTrKu XMENBHUYYNHNY .

PekomeHayemo Takox rpynu y co-
umepexi Facebook 3 nutaHb Bukna-
AaHHS iHPOPMATUKKN | BUKOPUCTAHHSA
IKT y 3aknagax 3aransHoi cepefHboi
OCBITU:

- lHdbopMaTukn XMeNbHUYYNHY;

- IHpopmaTurka Ta iHopmaLinHi
TEeXHOsOorii B LWKONI;

- WkinbHa iHdopmaTuka Bif
A po A;

- Digital Educator Group;

- #Cloud services in education.

Pagumo Bukopuctatm B poborTi
marepianu BunTenie obnacTti oo Bu-
KnagaHHsi BUbipkoBnx moaynis:

- Moaynb «Beb-TexHonorii»:
https://bitly.su/meINHS (M'ynb4ak IHHa
BacuniBHa, BunTens iHopmaTuku 13-
SICNABCbKOr0 HaB4anbHO-BUXOBHOIO
komnnekcy Ne2);

- Mmogynb «lpadivyHuin gnsanH»
https://bitly.su/H8wPU (Kpasuyk anu-
Ha TumodiiBHa, BYMTENb MatemaTtu-
K1 Ta iHpopmaTukn cneuianisoBaHoi
3aranbHOOCBITHBOT Wwkonw I-11l ctyne-
HiB N2 8 M. XMenbHULBKOro).

OnekcaHdpa COJIOYB,
memoducm HML euknadaHHs
iHgpopmamuku, IKT i H XOIMMO.
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Mopaynb «MaTemaTu4Hi oCHOBU iIHPOPMATUKN»

OCHOBHI MOHATTHA NO3WULIAHOI | HENO3NLIHOI
cUCTEMU YncneHH4d. [1o3nLInHI | HENO3ULINHI
CUCTEMU YUCTIEHHS B ICTOPII NOACTBA.
Po3ropHyTa | 3ropHyTa oopmm 3anmcy Yncen
Y NMO3ULINHUX CUCTEMAX YNCIIEHHS (ypok, 11 knac)

MerTa:

PosBuBaTu Kno4YOBi KOMMNETEHTHOCTI:

* |lHpopmaUinHO-UndppoBa Komne-
TEHTHICTb: PO3YMiHHS MOHATTS CUCTEMM
YUCMEHHSA, NOo3ULiNHOT i Heno3nuinHoi
CUCTEM YUCMEHHS, OCHOBU MO3ULINHOT
CUCTEMU YUCMEHHSHA; BMiHHS 3anucy-
BaTU Yyucna y no3unuinHnux cucrtemax
YNCNEHHS.

* CninkyBaHHSA Oep>XaBHOK MOBOLO:
YMiHHS1 BUCINOBIOBATMCh Ta CriNKyBaTUCS
Ha TeMy YPOKY 3 BUKOPUCTaHHAM BianoBia-
HOi TepMiHOMOrii, pPOOUTU BUCHOBKN.

* MatemaTtM4yHa KOMMNETEHTHICTb:
YCBIAOMIEHHSI POrii MaTeMaThKn SIK OgHI€eT
3 0CHOB IT

* YMiHHSA BYNTUCS BMPOAOBXK XUTTH:
BUSIBIEHHSA OOMUTNMBOCTI, Hanonernum-
BOCTIi, BNEBHEHOCTI, BMiHHA MOTMBYBATK
cebe [0 HaBYanbHOI AisNbHOCTI, gonaTtu
nepeLukoan

* ObGi3HaHICTb Ta CaMOBMPAXEHHS Y
cdepi KynbsTypu: rpamMoTHO i MOMiYHO BU-
CMOBNIOBATH CBOK AYMKY, apryMeHTyBaTu
Ta BeCTWU Jianor, BpaxoByBaTu XyO0OX-
HbO-€CTETUYHY CKNaAoBYy MpW MiAroToBL
BUCTYNIB.

» EkonoriyHa rpamMoTHICTb i 3qopoBe
XWUTTSA: cBigOMe OOTpUMaHHSA npaBun
6e3neyHoi noBeAdiHkM nig 4Yac pobotu 3
KOMM'IOTEPHOIO TEXHIKOIO

+ CouianeHa Ta rpoMagsHcbka koMne-
TEHTHOCTI: 3HaHHS 1 YCBIAOMIEHHS HEOO-
XiAHOCTI AOTPUMAHHA HOPM aBTOPCbKOrO
npaea Ta iHTeNeKTyanbHOi BNacHOCTI.

Tun ypoKy: ypoK 3aCBOEHHS HOBWUX
3HaHb.

Xia YPOKY

I. OpeaHi3zauitiHuli eman

[lpuBiTaHHA 3 y4HAMYA
O3HalioMMeHHA 3 CTPYKTYpPOK Ha-

BYarnbHOI Nporpamu Mogyrnsi.

ll. Momueauisa Hag4YanbHOI Jisfnb-
Hocmi

PoarnaHete uncna 357 i 753. Wo no-
3Havae uudppa 3 B nepLioMy vmcni i Wo B
Apyromy?

B nepwomy ue 3 coTHi, B apyromy 3
oguHuui. OTxe, no3uuis umdpu y vucni
Mae 3Ha4YeHHs.

lll. MoegidomneHHsi memu, uineu, 3a-

80aHb ypoKy

CborogHi Ha ypoui nosHaomMmuTech 3
NMOHATTAM CUCTEMW YUCTIEHHS, Ai3HAETeCh
npo NO3WLUINHI i HEMO3ULiINHI cucTemm
YMCIEHHS!, HaBYMTECH NOAAaBaTh YNCIO B
PO3ropHyTi bopMi.

IV. Akmyanizauiss onopHUxX 3HaHb

YyuTenb NPOMNOHY€E YYHAM 3anoBHUTH
nepwmx Asa ctoBnumka tabnuui “8Haemo
— Xo4yemo gizHatucb — [lisHanucbk”. Y4Hi
MaloTb Ha3BaTW, AKi 3HAHHS BOHU BXe Ma-
t0Tb | 3aMOBHUTY PA30M 3 yYnUTENeM nepLly
i ApYry KOnoHku Tabnuui.

V. [losicHeHHs1 HO8020 Mamepiany

Akwo Bam Ha ypoui NpOnoHyTb 3a-
nucatu 6yab-ske YMCno, BU He 3aMUCTio-
H04YnNCb, 306paxyeTe MOro 3a 4OMNOMOror
umndp: 1, 2, 3, ... 9, 0. Li undpm yteOpio-
0Tb JECATKOBY CUCTEMY YUCIIEHHS, | came
B Hill BUKNAZaeTbCs LWKiNbHA apudmeTu-
Ka. HasmBaloTb ix apabcbkumm.

Cuctema 4YnCneHHs — ue neBHUN
cnocib nogaHHA Yucen i BianoBigHi homy
npaeuna giv Hag yMcnamu.

MiHimanbHun Habip 3HakiB, AKkMM
No3Ha4YaeTbCsA YMUCNO, Ha3MBaETbCA an-
dasiToM. KinbkicTb 3HakiB y andasiti Ha-
31BaETLCSA OCHOBOK CUCTEMU YNCTIEHHS.

To6TO, Ha3BM CUCTEM YUCIIEHHSA MO-
XOAsATb Bif, OCHOB, siKi 3anexaTb Bif TOro,
CKiNbKW 3HaKiB BUKOPUCTOBYETHLCS B 3anuCi
yucen. Y aBirkosin ue Tinbkn 0i 1, a B
necartkosoro — Big 0 oo 9.

01234567809 -pecartkosa
325,
19760,
1324,
0 1 — gBilikoBa
1101011,
111,
10000,

B iHWKXx cucTtemax, kpim umdp, Mo-
XYTb BUKOPMCTOBYBATUCA NiTEPMU, iHLUI
3Ha4KM i HaBiTb iepornicun, ane NPakTUYHO
BCi BOHW BXe AaBHO 3acTapinu.

123456789ABCDEF-
WicTHaguATKoBa

1A8D,,
F316
CB9,,

Konn moBa rge npo cuctemm 4vmc-
neHHsi, 060B’A3KOBO HEObXigHO siKOCb
po3mexyBaT ix. Ampke BiapisHuTu 11 abo
100 B pi3HMX MeTOAax 3anucy NpocTo Tak
abcontoTHO HeMoxnBo. Came TOMY BUKO-
PUCTOBYETLCS MOKAXYMK HIDKYE | Npasilue
camoro yucrna. Tak Lo, nobaymBLLKM 3anmc
11, a6o 100,,, MOXHa 3p0o3yMiTK, Npo WO
noe moea.

B apabcbkomy cnocobi 3anucy uuc-
na 3Ha4yeHHs1, sike Mae KoXHa uudppa B
yncni, 3anexuTb He TiMNbKW Big TOro, sika
ue undpa, ane v Big noswuuii, Ky BoHa
3anmae B Yncni.

[ecatkoBa cuctema YMCrneHHs

0123456789
[ecatkoBa cuctema YMCrneHHs
1 OanHuus

14 OpnuH pgecsaTok
471638 OpHa TucsaYa

3 SIKOKO CUCTEMOK YUCIIEHHS BU Lie
3Hanomi?

OuikysaHa 8i0rogiob — pUMCbKa.

B pvmMcbkomy cnocobi 3anucy yucna
3HaYeHHs, ke Mae KoxkHa umdpa B 4mcni,
He 3anexuTb Big No3undii uiei undpwu.

Pumcbka cuctema ymcneHHs

=1

10’

V=5
X=10
L=50
Cc=100
D =500
M = 1000
Hanpwknag,
VI=5+1=6
V=-1+5=4

MCMXCVIII = 1000 + (-100 + 1000)+
(-10 +100) + 5 + 3 = 1998

MMMD

XIX

MCMXCIVII

CucTtema YUCNEHHS, B SKi 3HAYEHHSs
KOXHOI UuMdpu B OOBINbHOMY Micli no-
CNiAOBHOCTI UMdp, SKa o3Ha4vae 3anuc
yncna, He 3MIHIETLCS, HA3MBaETLCHA He-
NO3ULLINHO0.

CucTtema YUCNEHHS, B SKi 3HAYEHHSs
KOXHOT uMcpun 3anexuTb Big Micus B
nocnigoBHOCTI UMAP Y 3anuci yucna, Ha-
31BAETLCS MNO3ULIAHOM.

OTxe, pumcbkuia cnocib 3anucy ymicna
Ha3nBaETbCS HEMO3NLINHMM, a apabCcbkmit
— NO3ULLINHNM.
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Heponikamun Heno3uuikHUX CUCTEM
YUCNEHHS €:

* rpOMIi3aKICTb 306paXKeHHs Yncen;

* TPYOHOLLi Y BUKOHaAHHI onepawin.

PosropHyTa chopma nogaHHs yncen B
NO3NLINHUX CUCTEMAX.

CyTHICTb NO3MLIMHOrO NOAAHHA YMcna
BiJOOpaXyeTbCA B PO3rOPHEHIN hopmi 3a-
nucy Yucna.

531= 500+30+1+0,20+0,6=
5*102+3*10"+1*10°

BuweHaBeageHun BrMpas Ha3MBaeTbCA
pPO3ropHyTOl0 bopmMoto 3anucy 4ucna.
[opaHkn B UbOMY Bupasi € gobytkamu
3HaYyLLMX Lnp Ymcna i cteneHis oCHOBU
CUCTEMU YMCIEHHS, LLO 3anexuTb Big no-
3uuii yndbpu B Ymchi - pospsay.

Tyt 10 € OCHOBOKO CUCTEMW YUCHIEH-
Hsl, @ NOKa3HWK CTEMEHS — Lie HoMep Mo-
3uLii uMdpu B 3anuci uucna (Hymepadis
BedeTbCs 3MiBa Ha NpaBo, NoYMHaK4M 3
Hyns1). ApucbmeTnyHi onepadii y Ui cucrte-
Mi BUKOHYIOTb 3a NpaBuiamMm, 3anpornoHo-
BaHMMU Le B cepeaHboBivYi. Hanpuknag,
poparoumn gBa 6arato3HayHuX yucna, 3a-
CTOCOBYEMO MpaBuioO AOL4ABaHHSI CTOBI-
ymkom. Mpu ubomy Bce 3BOAUTLCH AO
[AofaBaHHs 0AHO3HAYHUX Ymcen, ANs AKX
HEeoOXiAHUM € 3HaHHSA TabnuLi AogaBaHHS.

VI. ®i3kynbmxeunuHka. 3Hammsi
MO3K08020 HalpyXeHHS

Vil. Po6oma 3a komn’romepom

BnpaBa «XXypHanicT»

Buntenb nponoHye y4yHAM
ob’egHaTunca y ABi rpynu.

Bae0aHHs nepuwiti epyni:

3HanTn iHdopmaLito Npo icTopito BU-
HWKHEHHS! Pi3HUX CUCTEMW YUCTIEHHS.

BasdaHHs Opyeili epyni:

MigrotyBatn iHpopmauito npo Te, 3
AKMMWU OCHOBaMW BUKOPUCTOBYIOTb CUCTE-
MM YUCMEHHSI B Cy4acHOMY CBiTi.

MpencTaBHUKM TPyn NOBIAOMNSATb
iHdopmaLito, AatoTb BiONOBIAI HA NUTaHHS.

3a notpebu BuMTENDL AOMOBHIOE.

VIll. OcMmucnieHHsl, y3a2alilbHeHHS i
cucmemamu3sauis Habymux 3HaHb

OnuTyBaHHA:

1. Wo Take cucrtema ymcneHHa?

2 lWo Take andgagit cuctemm yuc-
NeHHA?

3. Wo Take ocHoBa cucTtemMu 4uc-
NeHHa?

4. PyMCbKa CMCTEMA YUCIIEHHS € MOo-
3ULINHOI YK Hi? Yomy?

Po3B’si3yBaHHA Bnpas:
Mopatn y po3ropHyTii hopmi yncna:
105947, 35194, 759

3anucatun yicna y puMcbkin cuctemi
YUCNEHHS:
951, 2496, 1994.

IX. Midcymok ypoky
YYHSIM NPOMOHYETLCSA 3aNOBHUTU Tpe-
Til cTOBNYMK TAbNML.

X. JomawHe 3a80aHHA

OnpauoBaTit KOHCMEKT YPOKY.

Xl. OuiHweaHHs pobomu y4Hie
Ha ypoui

0. BOUKO,

equmernb iHhopMamuku
CmapokocmsHmMuHiecbKoi
3oL I-lll cm. Ne1.

[lepeTBOpPEHHA NogaHHA Yncen y NO3ULINHIV
CUCTEMI YACNEHHS 3 OCHOBO P y nogaHHs
B IECATKOBIN CUCTEMI YNCIIEHHS | HABMAKMW.
ApudMeTHYHI onepadil B MO3ULIMHUX cUCTEMaX
YNCINEeHHA (kombiHoBaHMin ypok, 11 knac)

MerTa:

Pos3BuBaTu Knto4oBi KOMMNETEHTHOCTI:

* [HpbopmauiiHo-undpoBa KOMNETEHT-
HICTb: PO3yMiHHSA NOPSAAKY Aivi Npu nepese-
OEHHi Yncen 3 odHiel CUCTEMU YNCTIEHHS B
iHLWY, NpaBWi BUKOHAHHSA apuMETUYHUX
onepawii B NO3ULINHIN CUCTEMi YNCNEH-
HS1 3 [10BINbHOK OCHOBOW, NepeBefeHHs
yuncern 3 CUCTEMU YUCHEHHS 3 JOBINbHO
OCHOBOIO B AECATKOBY i HABMaku, anropuT-
MiB 34iINCHEHHS1 apnMETUYHMX onepawin
B MO3UNLIIMHNX CUCTEMAX YNCTIEHHS.

» CninkyBaHHsA Oep>KaBHO MOBOIO:
BUCNOBMIOBATUCH Ta CNifKyBaTUCA Ha
TEeMy YPOKY 3 BUKOPUCTaHHAM BiAMoBigHOI
TepMiHOMOTrii.

« MatemaTnyHa KOMMNETEHTHICTb:
YCBIOMIEHHSI PO MaTeMaThKn Sk OgHI€eT
3 0cHoB IT

* YMiHHSA BYNTUCS BMPOAOBXK XUTTH:
BUSIBMIEHHSI AOMNUTIMBOCTI, Hanonernu-
BOCTi, BNEBHEHOCTi, BMiHHA MOTMUBYBaTU
cebe 00 HaB4YanbHOI AiAnNbHOCTI, gonaTtu
nepeLuKoam.

+ ObGi3HaHiCTb Ta caMOBUpaXeHHs Y
cepi KynbTypu: YCBIAOMIEHHSA BNAUBY
iHdopmaTukn Ta iHopMaLiiHUX TEXHO-
Norin Ha MACbKY KynbTypy Ta pO3BUTOK
cycninecTea.

» EKonoriyHa rpamoTHICTb i 3gopoBe
XWUTTS: CBiAOME AOTPMMAaHHSA npasun
6e3neyHoi noBediHkM nig Yac poboTtun 3
KOMIM'FOTEPHO TEXHIKOH.

X1 YPOKY

. OpeaHizauitiHuti eman
MpuBiTaHHs, NepeBipka BiACYTHIX.

Il. Akmyanizauisi onopHUX 3HaHb

Pob6ota B napax. AkTyanisadis npoBo-
ANTbCA Y BUMMAAI AVKTaHTY 3 NOAAsnbLUO
B3aEMONEPEBIPKOIO CyCiAOM Mo napTi.

1. MeBHMI cnocib nogaHHS yucen i
BiAMNOBIAHI OMY npaBwuna Ain Hag uvuc-
namu Ha3nBalTb (CUCTEMOIO YNCTIEHHS).

2. MiHimanbHuW Habip 3HakiB, sSiKUM
NO3HAYaeTbCH YMCNO, Ha3nBaETLCA (an-
hasiTom).

3. KinbkicTb 3HakiB y andasiTi Ha3u-
Ba€TbCS (OCHOBOK CUCTEMU YNCIIEHHS).

4. fka cucTemMa YUCNEHHS € Henosu-
LiiHOK? (PMMCbKa).

5. MNopgante yncno 138 y pumcbkin
cuctemi uncneHHs. (CXXXVIIN).

6. 3anuwiTe Ak cymy 3a pospsgamu
yncno 35046.

(3*10%+5*103+4*10'+6*10°).

lll. Momueauia Hag4YasbHOI Qisisib-
Hocmi

Cnpobyemo po3s’asaTtu 3agaqy.

OpawuH yonoBik maB 100 MoHeT. BiH
po3AinNuB X NOPIBHY MiX ABOMa CBOIMM
nitbmu. KoxxHoMy gictanocs no 11 MoHer,
i ogHa 3anu-wmnacs 3anBolo.

Ak moxe Take 6yTun?

MwuHynoro ypoky Bu AisHanucs, Lo,
KpiM OeCHATKOBOI, ICHYIOTb CUCTEMW YuC-
NEHHs 3 iHWNMKN OCHOBaMMW.

HalijKna;:L, 1M1, M, 1M 11—
e pisHi yicna.

IV, MoeidomneHHs memu, uineu, 3a-

e9aHb YPOKY
CborogHi BM HaBuYUTECHA NMEpeBoauTH

yncna 3 OeCSTKOBOI CUCTEMWU YUCTIEHHS
B AOBIiNbHY i HaBnaku. | Toai amoxete
ckasaTu, sika CUCTEMA YMCIIEHHS BUKOPUC-
ToBYyBanacs y 3agavi. A TakoX HaBunTecs
BMKOHYBaTW apumeTnyHi onepadii B no-
3ULINHUX CUCTEMAX YUCIIEHHS.

V. [TlosicHeHHs1 HOB020 Mamepiany

[MepeBegeHHs uinoro yucna 3 gecart-
KOBOI CUCTEMW YNCNEHHS y ByAb-AKY iHLLY
30INCHIOETBLCA LUNSIXOM MOCHIAOBHOMO Ai-
NIEHHS Yncna Ha OCHOBY HOBOI CUCTEMM
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yncrneHHs. [ineHHs BUKOHYETbCHA OOTH,
NMOKN OCTaHHS YacTKa He CTaHe MeHLue
AinbHuka. OTpMMaHi ocTavi Big AineHHs,
B35ATi Y 3BOPOTHOMY Nopsiaky, OyayTb 3Ha-
YEHHAMW po3psAaiB YMCNa B HOBI cUCTEMI
yncneHHsa. OcTaHHA YacTka gae craplly
umdpy yncna.

Hpuraan: (2200 = (7):
77 7

(2200 =(10110):

Hpuwaag: (143 ho = ()

143|_3

136 17 8
16
] 2

~_/

(1430 =1(217)s

Hpuxaan: (687)10 = (?)1s

687 |16
672 42|16
15 32

10

~

(687)10 = (2AF)1s

Ona nepeBefeHHS NPaBUMbLHOTO
Opoby 3 OeCATKOBOI CUCTEMU YUCIIEHHS
y 6yab-AKy iHWY NOTPIGHO NOMHOXMWTH
3afaHui Opib Ha OCHOBY HOBOI cucCTe-
MU yucreHHsi. OTpumaHa uina yactuHa
[obyTky 6yae nepwoto undpoto nicns
KOMW Apoby B HOBI CUCTEMi YMCNEH-
HA. Oani no 4yepsi MHOXaTbcA ApoboBi
YacTuHu JobyTKiB HAa OCHOBY HOBOI CUC-
Temun. OTpuMaHi uini yactuHu gobyTkis
OynyTb undpamu apoby y HOBIl cucTemi
yucneHHs. Llen npouec npoaoBxXyTb
[OTKn, NokM He Oyde 3HaAMOEHO YUCno i3
3aaHot0 TOYHICTIO.

Ipakaan: o] 125
2
(0.125 Yo = { 7 ) o350 0.‘ 125 o,‘ 125 {0,125 o= (0,001 )2
lad Fh 2 g 16 5 g = .
(0025 ho=1( 7 )& o[ 300 1] 000 2| 000 ‘ :}'u? ho=(0,1)g;
(0125 ho=(?he. || 2 (0,125 ho = (0.2hss.
1 | 000
. . 0, 365
ITpasaan: 16
(03650 = (P16 5 8‘1*2 (036500 =(0.5Dhs
“13] 440

[ns nepeBeneHHs 3MiLLaHOMO Y1cna 3
0ECATKOBOI CUCTEMM YUCIIEHHST B iHLLY He-
06xiHY OKPEMO NEepPEBECTY Liny 1 ApoGoBy
YacTWHM 3a BKa3aHUMM Npasuiamu, a noTim
o6'egHaTy pe3ynsraTty y 3MillaHe Yncno.

MepeBeaeHHs uncen
i3 OyAb-sKoi cuctemun
YUCIIEHHS B AeCATKOBY

Onsa nepesegeHHs yncen i3 6yab-akoi
CUCTEMU YUCTIEHHSA B 4ECATKOBY HEOOXia-
HO Lie YMCro NPeacTaBuUTU y PO3rOPHYTIN
dopmi 3anucy uucna i BukoHaTu apudpme-
TWUYHI il B 4ECATKOBI CUCTEMI YNCTIEHHS.

Mpuknaa:

217,= 2102+ 110,'+ 7100 =

=282+ 1"8"+ 7*80==264 + 1"8 + 7*1 =

=128+8+7=143

11000, = 1°24+1*2° + 022 + 0"21 + 0*2°=
=1M6+ 18+ 04 +02+0"1 =24

ApudmeTnyHi onepauwii
B NO3ULIINHUX cUCTeMax
YMCNEHHSs

ApuvdmeTUYHi onepadii B NO3ULINHUX
CUCTEMAX YUCTEHHS, Y TOMY YUCHi Y ABIN-
KOBi/ CMCTEMI, BUKOHYIOTLCS 3a TUMUN X
npasunamMu, 3a kMMM BOHU BUKOHYHOTBLCS
B AECATKOBIN CUCTEMI YNCNEHHS.

[lonaBaHHs Yncen 3aiNCHIOETLCS NOCHi-
[OBHO, PO3psif 3a pO3psiAoM, NoYMHAK4M 3
mMonogLuoro. Akwo gogasatv 1+1, Binbysa-
€TbCSA NEePEHECEHHs1 OAMHWL A0 CTapLLOro
po3psiay, SK Ans eCATKOBUX YMCEN.

Hanpwuknagn:
1 0 0 1 1 0
+
1 1

1 0 0 0 0 0 1

BigHimaHHA

B ocHoBi nexuTb Tabnuusa BigHiMaHHSA
OOHO3HavYHUX AgivikoBux vmcen. MNpu Big-
HiMaHHI 3 Big mMeHLworo yncna (0) GinbLuoro
(1) BMKOHYETLCA MO3MYAHHSA i3 CTApLUOro
pospsaay

o|-]10|=1]0

11 -101] =11

11 =11 =0

10| - | 1 =11

1 0 0 1 0

1 1
1 1 1

MHOXeHHSA

B OCHOBi MHOXEHHS NeXUTb Tabnuus
MHOXEHHS1 OAHO3HAYHUX YMCen:

DopaBaHHSA. e ol=10o0
[lonaBaHHs OBINKOBUX YNCEN 34INCHI0- -
€TbCA 3a Tabnuueo JogaBaHHS. 1 * 0| =1]0
0+0=00 0| * 1 =10
0+1=01
1+0=01 1 * 1 = |1
1+1=10
. 1 0 0 1 1 0
1 1 0 1 1
1 0 0 1 1 0
1 0 0 1 1 0
1 0 1 1 0
1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 1 0

AHanoriyHo BUKOHYIOTbLCS apMdMeTUYHI onepadii B iHLNMX NO3ULINHUX cucTemax

YUCINEHHA.
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VI. ®i3kynbmxeunuHka

BukoHaemo 3apsiaky ons pyk. byoe-
MO MoKasyBaTu Yucra y ABiNKOBIN cUC-
TeMi yncneHHsa. Axkwo 0 — 3arMHaemo
naneub, AKWo 1 — BUPiBHIOEMO.

Yuutenb Ha3nBae Yncna B ECSATKO-
Bii CUCTEMI YMCNEHHS, a Yy4YHi nokasy-
10Tb iX Y ABINKOBIN CUCTEMI Ha NanbusX,
i HaBnaku. [laHa BnpaBa HOCUTb €MO-
LinHWIA xapaKTep, ane BuMMarae ysaru
BiJ Y4HiB.

OdemoHcTpauia po3B’a3ky 3agaudi,
NnoB’AA3aHOi 3 NepeBedeHHsIM AeCATKOBO-
ro yucna y OBiiKOBY CUCTEMY YNCIEHHS
nanbLueBUM METOOO0M.

CeHc nepeBefieHHSA NPOCTUIA: HYMe-
PYEMO Ha OfHiN pyui (NiBii, AONOHEI0 A0
cebe) Big Mi3MHLA 0O BENWKOro nanbusi
po3psau Big 0 po 4, wo BignoBigae
yncnam B AeCATKOBIN cuctemi 1, 2, 4, 8,
16. Bpaxo—Bytoun, wo 0 — ue 3irHyTun
naneub, a 1 — BUpiBHsIHMIA (NpaBa pyka,
JonoHetw o cebe), notpibHo AogaBaTth
nuuwe Ti Yynucna, Wo BignoBi~AawTb BU-
piBHSHMM nanbusam. [aHa Bnpaea, 3a-
CHOBaHa Ha JaBHbLOMY CMOCOBI paxyHKy
Ha nanbuax, nepegbayae po3ropHyTYy
dopmy 3anucy Yucna B ABIMKOBIN CUC-
TEMi YNCMEHHS.

VIl. OcmucnieHHs, y3a2anbHeHHs i
cucmemamusauiss Habymux 3HaHb

3Hato4n anropnuTMu nepeBeneHHs
yncen 3 OecATKOBOI CUCTEMU YUCIEHHSA
B JOBIMbHY i HABNAKK, PO3B’sKiTb 3a4ayvy,
LLIO 3BYyYana Ha no4aTky ypokKy.

PosB’asanHsa

Hexan uncna nogaHi y cuctemi umc-
JIEHHS 3 OCHOBO X. Tofi,

100 =11 +11 +1

T"X2=1"x+1+1*x+1+1

x2-2x-3=0

x=3; x=-1(He € po3B’aA3kOM)
100, = 1*32=9;

1,=13+1=4

Bidnosidk: B 3agavi BUKOPUCTOBYBa-
nacs cucTeMa YMCNEHHs1 3 OCHOBO 3, Yo-
NoBik MaB 9 MOHET, CMHU OTpUManu no 4.

Po3B’sizyBaHHA Brnpas.:

1. NepeTBOPITE AECATKOBI Yncna y
cucTtemmn 3 ocHoBow 7,4 1a 9:

105947, 35194, 759

2. MNepeTBOPITb Yy AECATKOBY CUCTEMY
yucna: 6517, 120213, 555546.

3. BukoHavite apudmeTnyHi gji B WwicT-
HaOUSITKOBIN CUCTEMi YUCIIEHHS

YuHAM po3gatoTbea Tabnuui goaaBaH-
HS1, MHOXEHHS i BiaHIMaHHSA B LUiCTHAOUAT-
KOBI CUCTEMI YUCMEHHS Ta KapTku 3 3a-
BAaHHsIM. [1oTpiGHO BrKOHATM apudMETUYHI
4il y WiCTHaAUSATKOBIN CUCTEMI YMCTIEHHS, @
MoTiM, KOPUCTYHUMCh KOQOBOK Tabnuueto,

VIll. Po6oma 3a komn’romepom

Mig yac poboTn 3a kOMN'tOTEPOM A0-
TPUMYWTECH NPaBWN TEXHIKM Be3neku.

[NepeBipTe BNpaBu, BUKOHaHi y 30-
LWKMTI 3a gonomoroto Beb-pecypcy OHnavH
nepeBefeHHs 3 4eCATKOBOI CUCTEMU YNC-
NEHHSA B iHLWi/

http://www.ua5.org/perevod.html
IX. JomawHe 3ag0aHHS

1. OnpautoBaTi KOHCMEKT YPOKY.

2. MNepeTBOpiTb AECATKOBI yMcna y
cucTemMu 3 ocHoBow 5, 3 Ta 2:

957, 354, 15

3. lNepeTBOpITb Y AECATKOBY CUCTEMY
yucna:

4.12304, 456217, 33129.

5. BMKoHaTK 3aBOaHHS.

[o unucna i micaust cBOro gHA Hapo-
DkenHsa gopante 20. NepeBeqiTe oTpuma-
Hi yncna y ABIKOBY CUCTEMY YMCIEHHS Ta
BUKOHaWTe Aii JoaaBaHHS, BigHIMaHHA Ta
MHOXXEHHSI HaJ, LMK Yncnamu.

X. [1iocyMoOK ypoKy
Pedonekcis.

YUHAM NPOMOHYETLCS 3aKIHYUTU pedeH-
Hs1: «A cborogHi AisHaecs...», «MeHi 6yno
uikaBuM...», «MeHi He cnogobanocs...»

Xl. OuiHweaHHa po6omu y4Hie

BiAragaTy kniodose crogo. ([loaaTok) Ha ypoui
JdopaTtok.
TABNMUUA O0OOABAHHA
+ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11
2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12
3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13
4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14
5 6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15
6 7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16
7 8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17
8 9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18
9 A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
A B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A
B C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B
C D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C
D E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D
E F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E
F 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E IF
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 20
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TABNUUA BIAHIMAHHA

3mMeHLWwyBaHe
- 10 | F E D | c B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1 F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
2 E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
3 D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
4 c B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
5 B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
6 A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
< 7 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
z 8 8 7 6 5 4 3 2 1 0
= | 9 | 7] e[ 5] a[3][2]1]o0
@ A 6 5 4 3 2 1 0
B 5 4 3 2 1 0
c 4 3 2 1 0
D 3 2 1 0
E 2 1 0
F 1 0
10 | o
TABNMUNUA MHOXEHHA
* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B c D E F 10
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 10
2 2 4 6 8 A C E 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 1A | 1c | 1E | 20
3 3 6 9 C F 12 | 15 | 18] 1B 1 | 21 | 24 | 27 | 2o | 20 | 30
4 4 8 C 10 | 14 | 18 | 1c | 20 | 24 | 28 | 2c | 30 | 34 | 38 | 3c | 40
5 5 A F 14 | 19 | 1 | 23 | 28 | 20 | 32 [ 37 | 3c | 41 | 46 | 4B | 50
6 6 c 12 | 18 | 1E | 24 | 2a | 30 | 36 | 3c | 42 | 48 | 4 | 54 | 5A | 60
7 7 E 15 | 1c | 23 | 2a | 31 | 38 | 3F | 46 | 4D | 54 | 5B | 62 | 69 | 70
8 8 10 | 18 | 20 | 28 | 30 | 38 | 40 | 48 | 50 | 58 | 60 | 68 | 70 | 78 | 80
9 9 12 | 1B | 24 | 20 | 36 | 3F | 48 | 51 | 5sa | 63 | 6c | 75 | 7E | 87 | 90
A A 14 | 1 | 28 | 32 | 3c | 46 | 50 | 5o | 64 | 6E | 78 | 82 | sc | 96 | A0
B B 16 | 21 | 2c | 37 | 42 | a0 | 58 | 63 | 6E | 79 | 84 | 8F | 9A | A5 | BO
c c 18 | 24 | 30 | 3c | 48 | 54 | 60 | 6c | 78 | 84 | 90 | oc | A8 | B4 | co
D D 1A | 27 | 34 | 41 | 4 | 5B | 68 | 75 | 82 | 8F | oac | A9 | B6 | c3 | DO
E E 1c | 2an | 38 | 46 | 54 | 62 | 70 | 7E | 8c | 9o | A8 | Bs | c4 | D2 | EO
F F 1E | 2D | 3c | 4B | 5A | 69 | 78 | 87 | 96 | A5 | B4 | c3 | D2 | E1 | FO
10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | A0 | Bo | co | po | E0 | FO | 100
KOOOBA TABTUUA 3ABOAHHSA
186 | 1DA | 4c2 | 31D | 3Fc | E2 | 14D | 116 | 1B5 | FoO 1. | 3B7-2D5 7. [FTIA
2. | 37B-28B 8. | 156 + 59
3. 2DF + 5A 9. C*55
a B r e n I K n M H 4 14D + DE 10 315-1C8
5. | 2AD + 14 11 | B2+Da
22B | 25B | 2C1 | 1AE | 1AF | 1A5 | 339 | 1BC | 392 6. 113+17
© : S T yo e | 7 0. BOWKO,

eyumernb iHhopMamuku
CmapoKoCcmsiHMUHieCcbKoi
3oLu I-lif cm. Ne1.
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[loHATTA BEO-AM3aliHY.
OcCHOBHI TpeHau Beb-an3anHy

(KOHCMEKTW ypoKiB A0 Moaynsa «Beb-TexHonoriiy)

Ypok 1. MNoHATTs Be6-ansanHy. OCHOBHI TpeHaN BEO-An3aitHy

MeTa: 03HaNnoOMUTV 3 MNOHATTAM BeO-
OV3alHy, PO3rMsiHYTU OCHOBHI TpeHaw Beb-
[An3aiiHy; po3B1BaTN TBOPi 30iGHOCTI, BMIHHSI
aHanisyeatu, cMctematuayBaTti; NiaBULLY-
BaTW iHTepeC A0 BMBYEHHS iHpopMaThKy,;
BVXOBYBaTW iHCpOpMaLiiHy KynsTypy.

Twun ypoKy: ypOK 3aCBOEHHS HOBUX
3HaHb.

Ob6nagHaHHA Ta NOCIOHUKMK:
KoMN’loTep, NpoekTop, npeseHTauis, IH-
TEepHeT.

XIfl YPOKY

. OpeaHizauitiHui MoMeHm

Il. Momueauisi Hag4asbHOI Qisnb-
Hocmi

Y 10 knaci B4 BXXe BU3Ha4YaeTeCh 3 BUOO-
pom MawbyTHBOI npoddecii. MponoHyto 3aHy-
pUTWCB Y CBIT crieLjianiaauivi 3 IT-TexHonorii,
a came: Beb-gu3aiiHep.

KopoTkuin ornsig cawTy «BakaHcii i pobo-
Ta» (https:/bitly.su/OLVw):

* MonuT Ha puHKy npadi

* Bucoki oknagu

* MoxnuBicTb AVCTaHUjiHOT poBoTH

* HeBenukmi ctax pobotu (1-2 pokun)

* [MpaueBnallTyBaHHS CTyAEHTIB

* 3HaHHs1 BignosigHux nporpam (HTML,
CSS, JavaScript, CMS WordPress)

» OcobuUCTi SIKOCTi: KOMYHiKabenbHiCTb,
CaMOpO3BUTOK, BiANOBiAanbHICTb

HagiTb, AKWO Bal npodeciHnin BUBIp
nanekui Big IT, XTo3Ha, YN He 3HaOOOUTLCA
BaM rapHa pekrama BaLLloro NpoayKTy Yu gj-
ANLHOCTI B IHTEpHET. SK TyT He obinTncs 6e3
3HaHb canTobyayBaHHSA Ta MOro rpaMoTHONO i
BOanoro ansamnHy!?

[eski 3HaHHS Ta NPaKTUYHI HAaBUYKK B
LibOMY HanpsiMKy BY BXe oTpuManu B 9 knaci.
Mornmbumo ix B 10-My, BUBYaKOYM MOZYIb
«Beb-TexHonorii».

lll. Akmyani3auisi OnOPHUX 3HaHb.
BuknadaHHs Hogo20 Mamepiany

Ak BM po3yMiETE NOHATTA AN3aiHy?
* Lle XxynoxxHe KOHCTpYHOBaHHS MpeameT-

HOrO CBITY, po3pobka 3paskiB paLjioHanbHoOl
noOyanoBM NpeaMETHOTO CEePeoBMILLa;

* Lle TBOpYa AisinbHiCTb, CnNpsiMoBaHa Ha
30BHILLHIN BMIMISA NMPEeMETIB, a TakoX Ha iX
CTPYKTYPHIi Ta (pyHKLUOHaMNbHI B3AaEMO3B's13KM,
sIKi pobnATh X LinicHUMK.

Mpu KOHCTpPYtOBaHHI NeBHOro o6’ekTa
BMKOPUCTOBYIOTb OCHOBHI 06pa30TBOpHi 3a-
cobv an3ariHy:

* Touka — 6a3oBUI eneMeHT

« JiHiss — dpirypa, sika yTBOPIOETLCA PYXOM
TOMKM

* TekcTypa — xapakTep noBepxHi 06’ekTa

» ®opma — BUMsig, KOHTYp ob’ekTa (Komno,
NPSIMOKYTHUK, TPUKYTHUK)

» Konip: TOH — cnekTpanbHWi cknag,
HaCWYeHICTb — KiMbKICTb CIPOrO TOHY, ACHICTb
- ACKpaBiCTb

« [ponopuis — cniBBigHOLLEHHS CKNaao-
BUX B MEXax OHOro Linoro (apudpmetnyHa,
reoMeTpuYHa, rapMOHiliHa, «30M0TWI nepe-
pia»)

» Komnoswuis — o6’egHaHHA PisHNX Yac-
TVH B €QUWHeE Ljine BianosiaHo Ao inei.

Lo Take Be6-Au3aH?

» Po3pobka Ta KOHCTPYHOBaHHSA pecypciB
IHTepHeTy (Bia oaHiei BeG-CTOpiHKM [0 rno-
©anbHoro iHopmaujiHoro noprany)

OcHoBHI cknaaoBi Be6-an3aHy:

» 3micT — chopma nogaHHsA Ta crocid
opraHi3auii HanoBHEHHS CanTy: CTUSb Ha-
MMCaHHA TEKCTY, Oro YnopsiaKyBaHHs, dop-
MaTyBaHHS Ta CTPYKTYPYBaHHsi

* OpopmMneHHs — 3aranbHuin BUMMAL,
canty

* TexHonorii — 3acobu opmaTyBaHHs
BEG-CTOPIHOK Ta HAZAHHS1 IM IHTEPAKTUBHOCTI

* [NogaHHA — WBWAKICTb Ta HaAiMHICTb
BigoOpaXKeHHs canTy B IHTEpHETI

* MeTa — npuyvMHa CTBOPEHHSA CaWTy,
pesynsraTt JOCArHEHHS.

[OunsanH Beb-canTy mae Bignosigatu
norpebam kopucTyBadiB — Lie NpaBuio €
OYXe BaXMBUM, ahke came Or1s KOpUCTY-
BauiB i CTBOPIOIOTB Lie npoaykT. [Mpote Beb-
PO3POBHMKM JOCUTBL YacTo Mpo Lie 3abyBatoTb
Ta 3axonsolTbCs peani3auielo BrnacHuX
TBOPYMX pilleHb. ToMy HeoOXigHO 3aBxam
[OTPUMYBATMCh Takoro GanaHcy:

Be6-
PO3pPO6HUK

KopucryBau,
3aMOBHMUK

TBOpYi pilLeHHs | BcraHoBneHi npasuna |

®opwma caiity | Pywkyii canTy |

Brachi MoxsusocTi | MoTpebu kopucTyBaya |

AKicTb othopmneHHa
cainty

| Yac CTBOpEHHs canTy |

Big skocTi gusanHy 3anexuTb ycnix
ycboro canty! Tomy ayxe BaXXnmMBO CTEXM-
TV 32 TPEHOOM, PO3YMITU AKi IHCTPYMEHTH
yBiiLLNM B mMoay B cdpepi canTobyayBaH-
HS, a SKi BXXE BBaXKalOTbCH 3acTapinumu.
TpeHou y Beb-AgM3anHi NOCTIMHO 3MiHtO-
I0TbCS, YOOCKOHaNTLCHA, MOAEPHI3YOTh-
cq. Beb-ausanHepu npuaymyoTb Likasi
NoeAHaHHS, BUKOPUCTaHHS, 3aCTOCyBaH-
H4. LLlo x 3'aBMnocs AiCHO YHiKanbHOro y
2018 poui? (3aHoTyiTe B 30WWNTI)

* HecTaHpapTHe posTaluyBaHHs 6nokis. Cnpo-
OyiiTe CTPyKTypyBaTH iHGhOpMAaLlil0 32 METOAOM
namaHoi CiTKM, XaoTUYHO PO3MICTUBLUM GnokK no
BCiit CTOPIHUi. Take pilueHHs CTBOPHE HOBUA BU-
TOK 3 TOYKW 30pY ECTETUKM - BiH NigirpiBae iHTepec
KOpUCTyBay4a i JO3BONSIE HE BUXOAUTH 3@ pamKu
thipmoBoro cTunio.

* [oBHOEKpaHHe Biaeo. PoHOBI Bineo pobnsTh
[N3aitH caiTy He3BUYalHUM, Cy4acHUM, Lo 30inb-
Luye 3arnyy4eHicTb BigiayBaya i NPU3BOLANUTL NPOEKT
10 6inbLuoi echekTMBHOCTI. Bifeo MoXyTb cTaTh He
ripLUoto icTopieto Npo komnanito. Mpu LsoMy Kopuc-
TyBayeBi He MOTPIGHO CKPOMM CTOPIHKK BHU3, W06
3HalTV NOTPIGHY oMy iHdopmaLito.

+ [eomeTpuyHi opmu Ta BisepyHku. lMpa-
BUNbHWUIA Nigbip Bi3epyHKiB i hopM LONOMOXYTb
CTBOPUTM LiMiCHY i NpuBabnuey KOMNO3uLito, sika
[DyKE BUCOKO LiiHyeTbCS BeO-KOpUCTYBaYeM.

+ CiHemarpadu. Lie He ricoku, siki MakcumanbHo
3anonoHUNN IHTEPHET, a Cy4acHi cTaTuyHi inlocTpa-
Liji 3 4aCTKOBOO aHimaLlieto.

* Ackpasi rpapieHTU. POH CTOPIHKW, BUKOHA-
HUIM B rPajieHTi, CTBOPIOE BPaXEHHS CBIXOCTI i
YHIKanbHoCTi.

+ 3D-306paxeHHs. TpMBUMIPHI TEXHOMOTIT Bu-
KOPUCTOBYHOTBCS BCHOAM | aKTUBHO BNNMBaOTh Ha
ctuni BeO ansaitHy.

TeHpeHUji B An3aiiHi TOPKHYNMCA nepegycim
MOGINbHNX ramxeTiB. Tinbku B MUHYMOMY poLyi Yac-
TOTa Nepernsigie canTis 3a 4ONOMOroK0 MOBINbHUX
NPUCTPOIB NepeBepLLMIa BUKOPUCTAHHS HOYTOYKiB
i komn'loTepiB. JloriyHo, WO AW3alH afanTUBHOI
Bepcii caiTy NOBUHEH BIANOBIAATH LibOMY.

V. 3akpinnenHs mamepiany

LLlo HarronosHile y Be6-au3aiHi?

3po3ymino, 3MiCT i came KOHTEHT BU3HaYae,
LLI0 JOPEYHO 3aCTOCYBATM B [iU3aiHI B KOHKPETHOMY
caiTi. Yv niginayTb NPSMOKYTHUKM, Ui KpaLLe BUKO-
puctaTm Bigeo, a moxe 3D-306paxeHHs. Bci TeH-
[eHUii | 3Haxigku au3aiHepiB — MOAHI | He MakTb
NPWB'A3KM [0 SKOICh KOHKPETHOI ifiei abo enemeHTy.

Mw cborogHi nepeniynnm nuwwe fekinbka Mog:-
HWX TpeHgiB Be6-an3anHy. MponoHy NPOROBXKNTM
CMNCOK HOBMMM TpeHAaMK, Siki B 3apa3 3HaiigeTe
B IHTEpHETI.

MosTopumo npasuna Tb B kabiHeTi iHhopma-
TUKW Ta Npu poboTi 32 KOMM'KOTEPOM.

(Y4Hi BUKOHYIOTb NPaKTU4Hy BrpaBy)

V. [idcymok ypoky.
OujHI0BaHHS HaBYamnbHUX JOCATHEHb YYHIB.

VI. JomawHe 3agdaHHs.

OnpayosaTv MaTepian ypoky 3a NocUnaHHAM:
https://bitly.su/pRafAi

1. FYJIbYAK,
y4yumens iHghopmamuku
I3sicnaecbko20 HBK Ne2.
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Ypok 2. Tunu cantie Ta ix ocobnueocrTi. LlinboBa ayauTopis

MeTa: 03HanoMnTK 3 TUNammn CamuTis,
PO3rMsAHYTU OCHOBHI OCOBNMBOCTI Pi3HUX
TUNIB CanTiB, AaTW MOHATTA LiNbOBOI ayan-
Topii; po3BuBaTH TBOPYI 34iBHOCTI, BMiHHSI
aHanisyBaTtu, cucTemMaTmayBaTy; NiaBuLLY-
BaTW iHTepec A0 BUBYEHHS iHDOpMaTUKK;
BMXOBYBATK iH(hOPMaL|iiHY KynbTypy.

Tun ypoKy: ypoK 3aCBOEHHSA HOBMX
3HaHb.

O6napgHaHHA Ta MNOCiIOGHUKMK:
KOMN'loTep, NPoeKkTop, nNpeseHTauis, IH-
TEepHEeT, CMapTOH.

Xig YPOKY
I. OpeaHizauitiHut MoMeHm
Il. Momueauisi Hag4yanbHoOI Jisinib-

Hocmi. Akmyani3auisi onopHUX 3HaHb
1. A BneBHeHa, WO BM BXE€ 3HaETe

nesiki Buam cantiB. HasBiTb ix.

2. Ha Bawly gymky, Ans Koro CTBOplto-
H0TbCA canTn? [ns skoro Tuny nogen?

Cawme Ui nUTaHHA MU i Bygemo cbo-
rogHi posrnsgaTtuv, agxe Bam, K Mau-
OyTHiM Beb-mancTpam, HeobXigHO Bpa-
XOBYyBaTuM 0COOMMBOCTI pi3HMX cawnTiB
Ta OpieHTyBaTUCA Ha NEeBHY ayaAUTOPIl0
KOpUCTyBauiB.

lll. Buknad Hogoz2o Mamepiany
Mpuragaemo, sika 3aranbHa CTpykTypa

canTy? 3 4oro BiH cknagaetbca?
Be6-calT — ue cykynHicTb Beb-
CTOpPIHOK, siki 06’egHaHi M coboto 3a
3MiCTOM Ta HaBirauinHo.
Be6-cantiB € gyxe 6arato i knacudi-
KyBaTh iX MOXHa No-pi3HOMY Ta 3a pi3HU-
MU KpuTepismu.

CTaTUCTUYHI

OuHamiyRHi

HapawTb BCiM BigBigyBadam
opHakoBy iHdopmaLito
OHOBNIWITHCA MNEPIiOANYHO
BIACHVKOM

BebcTtopiHkn Ha cepBepi
3bepiratoTbCss B TOMy camomy
BUrNaAdi, wWo nepepawTbCcs
6pay3sepom

Burnsag ta BMiCcT canTy 3MiHIOOTbCA B
3aneXHOCTi Bifl KOHTEKCTY, A Ta BnogobaHb
KOPWCTYBa4a, 4acy Ta iHwux akTopis
OHoBMOTLCHA YacTo, He 060B’A3KOBO
axisuamu

BebCTOpiHKM reHepytoThCSA 3 BUKOPUCTaHHAM
nporpamHoro kogy Ta iHgopmauii 3 6a3
AaHux Ta nepegatoTbcs bpaysepom

Haseay npuknag Takoi 3py4HOi 4acTo BXMBAHOI TeMaTUYHOI Knacudikadii:

Twunu caiTie

IHdpopmauimHi
pecypcm

}emaan Hi canT

IHTEepHeT-
nopranu

'(a‘ranom cauTi |

Beb-cepeicu

Mowykosi
cucremm

MowToBi
cucremm

IHTepHeT-
dpopymm

Aowkn
oronoweHb

CoujiansHi
mepexi

peacTaBHWLUTBE

[‘ IHTEepHeT-

KopnopatueHi
canTu

IHTEepHeT-
BiTPUHHA

IHTEpHeT-
MarasmHmn

NMpomo-carT

DoTo-,ayaio-
BiAEOXOCTUMHIM

A Tenep poknagHiwe nNpo npusHa-
YeHHs BiQMOBIAHUX TUNIB CanlTiB (3aHo-
TyhTe B 30WWMTax BiAMNOBIAHI TEPMiHM):

* brior — oHnanH woaeHHnk. CTBo-
pIOIOTb A1 CaMOBUPaXXeHHs, camoria-
py, 3apobiTKy NPSMUMK YN HEMPSMUMMU
MeTogamu.

» Canr-BisnTka: iHbopmauia npo
(haxiBLA; CTOPiHKa 3 nocnyramu, LiHaMmu;
CTOpiHKa 3 Bigrykamu npo poboty, nopt-
donio; KoOHTaKTHa iHopmaLisi.

» Landing Page. CtopiHka-BiTpuHa,
Le BeG-CTOpiHKa, siKa BiAKpUBaETLCS Npu
HaTUCKaHHi Ha peknamHe OrofoLeHHs
UK NiHK, «NpUMaHKa A5 KieHTiBY.

» dopyM — canT ons chifnikyBaHHSA Ha
BY3bKy TEMY, LLIO PO3LLUPIOE 3ararbHy.

« CalTn HOBWH: MicbKi, obnacHi, B
Mexax AepxaBu Ta CBiTY, By3bkO Tema-
TW4Hi (6inbLue 3000 BigBiaysadis Ha foOY).

» KoprnopaTuBHi cantu — npo komna-
Hilo, NapTHepiB, TOBap, NOCMYrK, BaKaHCil.

* |HcpopmauinHi cantn (SEO) cTBO-
ploOTbCA ANA HafjaHHA BiAgBigyBavyam
TOro, LLO LikaBuUTb iX. OCHOBHe 3aBOaHHs
SEO-canty — Buxia B TOlN nowuykoBoi
BMAadi 3a NeBHNUMM 3anuTamu.

* |[HTepHeT-marasuH (oHnanH-mara-
31H) — Ue nnatgopma, Ae BU PO3MiLLly-
€Te CBOi TOBapw, a BiABiAyBadi KynyoTb
ToBap, 0oPOPMNAYN 3aMOBMEHHS i
Onnavyoyn NOKynKky B PEXUMi OHMamH.

* [HTepHeT-NnopTan — TN canTy, AKUN
MiCTUTb pPi3Hi Broku, cepsicu, HOBUHM i
KOpUCHi MaTepianu. HanbinbLw nonynsap-
HWUI hopmaT nopTarnis — MiCbKi nopTanu.

» OHnaiH-cepsicy. [onoBHe 3aBaaHHs
— 30iACHEHHSI NeBHUX NPOLECIB OHMNaWH:
XMapHi annosi cxosuwa, dpinaHc Gip-
Xi, opraHamsepu Ta kKaneHgapi, KpeguTHi
KanbKynsatopu, peaaktopy JOKYMEHTIB.

* [pomo-canT — ue IHTepHeT-pecypc,
OCHOBHa MeTa SIKOro nomnsrae B TOMY,
wo6 niagHecTn NeBHWUI ToBap, MOCNYry,
noaito abo GpeHA i CXMnIMTU Nokynus
came o voro Bubopy.

* Beb-crctemu obniky ToBapis, byxran-
Tepii NpU3HaYeHi BUKIMIOYHO ANt BHYTPILL-
HBOTO BMKOPUCTaHHS Oyab-AKot (hipMoto
" [OCTYN A0 HUX ANS 3BUYaNHUX KOPUCTY-
BauiB 3aKpuTUA. BoHW Oyxe BaxnmBi Ans
CTPYKTYpPYyBaHHSA JaHUX Ta BUKOPUCTOBY-
I0TbCS 3a3BMYal AyXKe BENVKMM KOMMaHis-
MW, SKi MatoTb 6e3niy inin B pisHUX MiCTax.

A Tenep noroBopiMo NPO ayauTopito
canTty, To6T0 KOpucTyBadiB. LlinboBa
ayauTopisa — ue, nepL 3a Bce:

* AyauTopisi, sika 3auikaBneHa B iH-
dopmaliii, HasiBHOI Ha CanTi;

» Kono kopucTyBadiB, AkUM LiikaBi TO-
Bapw i nocnyru, NnpeacTaBneHi Ha cawnTi;

» BigBigyBaui, 3aLikaBneHi B Tomy,
wob npuabaTtn TOBaApM Ta NOCNyrU,
npeacTaBrieHi Ha canTi.

[na BiaBioyBauiB canty aygutopis
6yBae OBOX BMAIB:

» 3akputa ayauTopist - KopucTyBadi
6e3 3BOpPOTHOrO 3B'A3KY;

* Bigkputa aygutopis - kopuctyBaui,
LLIO BOMOAIIOTb SIKOKCb OpraHisauieto i
MOXITUBICTHO 3BOPOTHOTO 3B'sA3KY (dhopy-
MW, BiOryku, KOMeHTapi).
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AHanidytoum pi3HOMaHITHI KpuTepii 3
Boky kopucTyBaya, cdhopMyemMO Npudnms-
HMI NOPTPET LiNLOBOTO BiABigyBayva canTy:

* Beb-6paysepu, WO BMKOPUCTOBYE
BiAgBioyBaY

* Bik

» Micue npoxusaHHs

* Cratb

» CoujianbHun ctaTtyc

» CTaTuctuka noBediHK1 Ha CaunTi

» Cpepa 3amHATOCTI

* Tyn MepexeBoro NigKNIYeHHS

* PiBeHb ocBiTH

» diHaHCOBE MONOXEHHS

» XapakTep1CTUKM BiAnoBiaHO A0 cne-
UMiKN KOHKPETHOro CanTy

» YacToTa BUKOPUCTaHHS iHTEPHETY

Ha noyaTkoBomy eTani po3pobku
cauTy, a came — [u3anH, HanoBHIOBa-
HICTb KOHTEHTOM, HEOobXigHO OpieH-
TyBaTUCb Ha cOPMOBAHUN nopTpeT
LinboBOro BiAgBiAyBaya camnTy.

IV. 3akpinneHuss Habymux 3HaHb

1. MNpuknagn anst o6roBopeHHs. Akuia
ue Tun canty? [anTte xapakTepucTuky
LiNbOoBI ayanTopii.

2. MosTopumo npaswuna Tb npu poboTi
3a KOMM'OTEPOM.

3. BukoHalTe iHTepakTMBHY BrpaBy
(3Hanan canTu, WO BiANOBIAAOTb ONUCY):
https://bitly.su/ALysw

V. OuiHweaHHss Hag4YaJbHUX 00-

CSI2HeHb y4Hie
VI. flomawHe 3ag0aHHS

OnpautoBaT maTepian 3a nocunax-
HAM: https://bitly.su/zDgn7g2z

1. FYTIb4YAK,
y4Yumens iHhopmamuku
I3sicnaecbko20 HBK Ne2.

Ypok 3. IHdopmauinHa apxiTektypa cauty

MerTa: BBECTM MOHATTS iHPOPMALLiNHOT
apxiTekTypu canTy, 03HaNOMUTU 3 AesKN-
MW pi3HOBMOAMW CTPYKTYpUW; pO3BMBATU
TBOpYi 3ai6HOCTI, BMIHHA aHanisysaTtu,
cucTemMaTusyBatu; niaBuLLyBaTh iHTepec
00 BUBYEHHS iHpOpMaTUKK; BUXOBYBaTU
iHbopMaLlinHy KynbTypy.

Tun ypoKy: ypoK 3aCBOEHHS HOBMX
3HaHb.

ObnagHaHHA Ta NOCIOHMKKU: KOMIT'to-
Tep, NPOEKTOop, NpeseHTauis, IHTepHeT.

X1A YPOKY

. OpeaHizauitiHuli MoMeHm
ll. Momueauisa Hag4anbHOI Qifsnb-

Hocmi. AKmyaJii3auis onopHUX 3HaHb
Ha noyaTkoBuMx eTanax po3pobku caw-

TY Mae BaXnmBe 3Ha4YeHHS Takox iHdop-
MaLiiHa CTpyKkTypa canty. HenpogymaHna
iHopMauinHa CTpykTypa NpM3BOauTb 4O
NosiBU Tak 3BaHWX «3alBMX» CTOPIHOK abo
Ayo6ntounx, 3annyTaHux nocunaHb abo
B3ararni He3po3yMinoro NpUHUMNY Haeira-
uii. Tomy po3po6ui iHdopMaLiHOT CTPYK-
Typu canTy cnig npuainutn ocobnuey
yBary. OTxe CbOrofgHi MU 03HalnoOMNMOCh
3 AesaKMMK NpuKnagamy CTPYKTypu canTy.

Ak BU po3ymieTe MOHSITTS CTPYKTypa
(apxiTekTypa)?

LLlo »x Toai Take «iHdopMauinHa CTpyk-
Typa»?

lll. MNosicHeHHs1 HO8020 Mamepiasly 3
deMoHcmpauieto npeseHmauii

OCHOBHI TEPMiHN 3aHOTYITE B 30LUNTI.

IHcbopmaLiiHa apxiTekTypa canty — ue
CYKYMHICTb METOZIB Ta CrnocobiB CTBOPEHHS
CTPYKTYpKn 3 Be€6-CTOPIHOK, IO A03BONsAE
B32EMOLIATV MK MaTtepiarnamMu Ha CTOpiHKaXx.

Byab-sika mogenb canTy mae CBoi nepe-
Barv, nepeayciM BoHa 3anexuTb Big Tematu-
K1 BaLLoro canty. PosrnsHemo aesiki 3 HuX.

Bce B ogHomy (camT-cTopiHka). Lle
HannpoCTila MoAenb, Wo A03BOMSE PO3-
MICTUTW BCHO iH(pOpMaLit0 KOMMaKTHO Ha
OAHIN CTOpiHUi 6e3 3arBMX NocuUNaHb i
CTOPIHOK-PO3AiNoB.

OpHopiBHEBa Mofernb. BCi CTOPiHKM
€ PiBHO3HAYHUMMU, i HA KOXHY MOXHa
nepentn 3 Oyab-Akoi iHWoi. Lle Hanno-
LUMpeHila Mofenb AN NpocTUX CawTis,

AKi MICTATb CTaHA4apTHI po3ainu: MonosHa
cTopiHKa, Mpo Hac, KoHTakTn, ToBapw.

IHoekc. Mae ronoBHy CTOPiHKY 3 Mo-
CUNaHHAMN Ha peluTy. Lla cTopiHka-3micT
4acTo MICTUTb CMMUCOK Martepianis, ki
MOXHa 3HaNTW Ha LbOMY CaiTi. 3a Takum
npvHUunom byayTbes TenedoHHi 4oBia-
HWKW, eHUMKIoneaii Towwo.

Pomawka. Lia mogenb € KOpUCHOW
ONS YiTKUX NiHINHKUX 3aneXXHOCTEeN, Komnm
OfHa Jjs Mae 4iTko cnigysBaTty 3a iHLWWOoto, a
BCi Aii B Oyab-sikomy pasi 6yayTb nodmHa-
TUCb Ha ronoBHiIn cTopiHui. MNpuknagom Ta-
KOro cavita Moke OyTu cepBic enekTpoHHOI
nowTK, Ae KOpUCTyBay MOXE CTBOPUTU
NuCT, a gani - NPUKPINMTU 40 HbOro dhann.

Yitka iepapxisi. Lle cuctema, y sikin Ha
CTOPIHKY HUXYOro piBHSI MOXHa NOTpanuTu
nuwe yepes ii «batbkar. Lie moxe Bigno-
BigaTn posnoainy odiciB ofHiei komnaHii
MicTamu YKpaiHu, agke KOXeH odic Moxe
pO3TalLOBYBaTUCh fULLE B OQHOMY MICTI.

BaratoBumipHa iepapxis. 3a Takoi op-
raHisauji 3micTy canTa KOpUCTyBay MOXe
noTpanuTn Ha OOWMH i TOM Xe maTepian
pisHumn cnocobamn. TobTO, peanizyeTb-
ce KinbKa iepapxii, siki nepeTuHalTbCA
MiXk coboto. TMNOBMM MpPUKNagoM Takoi
iepapxii € cantT AMa3oH www.amazon.com
SIKMA JO3BONSIE 3AIMCHIOBATM NOLUYK KHUMM
3a )XaHpPOM, aBTOPOM Y1 Ha3BO TBOPY.

MowykoBa cuctema. OyHKUISE NOLLYKY
4YacTO MOXeE BUKOPUCTOBYBAaTUCh K MOX-
JIMBICTb HaBirauii Y/ enemeHT apXiTeKTypu.
KopucTyBayeBi ogpa3sy Ha ronoBHilA CTOPIHL
cavita NPOMOHYETLCA 3AIMCHUTY MOLLIYK, Nicns
YOro oMy HafaeTbCs Nepernik CTOPIHOK cavi-
Ta, LLIO BiAMOBIgaTb 3a4aHM KpUTEPIAM.

PoarnaHemo e aesiki KOHKPETHi Npu-
Knagw CTpykTyp cauTis. (cnangm 12-14):

* iepapxivHa;

* XPOHOMOriYHa;

* reorpadiyHa.

Mpwn BMBOPI CTPYKTYypW canTy BapTO
3BEPHYTW yBary Ha HacTynHi dakTopwu:

* JOCTYNHICTb — HaBirauis € ogHieto
3 HaMBaXMMBILNX eneMeHTIB Oyab-aKoi
CTOpiHKM, TOMY HeobXxiaHO 3pobuTwu ii go-
CTYMHO y OyAb-AKUA MOMEHT.

* 3HAYUMICTb — FiNEepPNoCUIIaHHs MarTb
OyTr 3po3yminvMmu, 3 BiANOBIAHUM 3MICTOM.

* BUWOAMMICTb — rinepnocunaHHa no-
BWHHI IKUMCb YMHOM BUAINSATUCH 3 HABKO-
NULLHIX eNeMeHTIB.

* LinicHicTb — Hagirauist mae 6yTu go-
CTYIMHOI Ha YCiX CTOPiHKax CamnTy.

[eski nopagu LWOAo CTPYKTYpU CaunTy,
SIKUMU HE BapTO HEXTYBaTu:

* KopucTyBaui He nobnsaTtb NiHikok
NPoKpy4yBaHHA. HopmanbHuM BBaxa-
€TbCA po3TallyBaHHA iHopMmauii Ha 2-3
€KpaHU 3 BUKOPUCTaHHSAM BEPTMKaNbHOIo
NPOKPYYyBaHHS.

» BpaxoByBaT po3mip BEG-CTOPIHKM
(cTopiHka Mae 3aBaHTaxyBaTUCb He Ginb-
we 10 cek).

* CTpyKkTypa NoBMHHA OyTU Makcu-
MarnbHO 3pO3yMifo0 BiABiAyBauy.

» BknageHicTb CTOpIHOK KaTanory mMmak-
CMMarbHO ONTMMI30BaHa i norivyHa.

* MpocTa Hagirauis.

OCHOBHI NOMWUIKM no4vaTkiBLiB — He-
XTYBaHHS iHPOPMaUiNHOI CTPYKTYpPOIO
canty abo BiACYTHiCTb iHdopMauiiHoro
mMartepiany Ans HanoBHEHHS CanTy.

He matoum iHdopmauinHux maTtepianis
Ansi canTy abo X Marum TiNlbKM YacTUHy 3
HUX, HEMOXITMBO NepeabaynTy B3aEMOLAII0
uux matepianis mix coboto. Lie npusso-
OWTb [0 TOro, WO CroYaTKy CTBOPEHY iH-
dopMaLiviHy CTPYKTYpy CanTy 4OBeAeTbCA
3MiHMTK BIAMNOBIAHO 3 HOBUMMW Marepia-
namu. Y pesynesrati MOXIMBUA «po3Ban»
iHdbopMaUinHOi CTPYKTYpM i HeobXiaHICTb
i NOBTOPHOI PO3pOBKM «3 Hyns».

IV. 3akpinneHHs mamepiany. [Ipak-
mu4Ha YyacmuHa

1. MosTopumo npasuna Tb npu pobori
3a KOMIT'I0TEPOM.

2. MNepernsiHbTe CanT HaLOi LUKOMN.
Ay iHopMmaLiiHy CTPYKTypy BiH Mae?
YUu Bignosigae gaHa CTpykTypa BuMmoram?

3. YsBiTb, WO BaM HEobXigHO CTBOPUTK
CcamnT CBOro Kracy. SKy CTpykTypy Bu 6 3anpo-
noHyBann? 300pasiTb CXeMaTUYHO B 30LLMTI.

V. flomawHe 3ag0aHHS.

OnpautoBatu cT. 284-288 (niapy4HuK
O.lnMaciyHuk «OcHoBM BEO-AM3aNHY»)

[bxepena: https://bitly.su/h20UPVX.

1. FYJIbYAK,
y4Yumensb iHpopmamuku
I3sicnaecbko20 HBK Ne2.
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OcobnuBoCTI BUKNagaHHA

npegmeta « TexHonor

Peanisauia 3micTy ocBiTn, BU3Ha-
YyeHoro [lepXaBHUM cTaHgapTom, 3a-
b6esnevyetTbca H6a3oBUMKU NpegmeTamu
Ta BnbipkoBo-060B’A3k0BMMYU («IHOpP-
MaTtuka», « TexHonorii», «MucteuTBo»),
O BMBYAKOTLCA Ha pPiBHi cTaHAapTy.
Ha BMBYeHHS BMOiIpKOBO-000B’A3KOBUX
npegMeTiB y HaB4anbHOMY nnaHi Ans
10-11 knaciB 3aranbHOi cepefHboi
ocBiTK BuaineHo 105 rog Ha gBa ab6o
OAVH piK HaB4YaHHA. |3 3anponoHoBa-
HOro nepeniky BuGipkoBo-060B’s13KOBUX
npeagmeTiB y4yeHb mae obpatu aBa
npegmety — oauH y 10 knaci, iHWui — B
11-my, abo ogHOYacHO ABa NpeameTu B
10 i 11 knacax (y Takomy pasi roaunHm,
nepenbayeHi Ha BUOipKOBO-060B’A3KOBI
npegMeTun AinATbcs Mix gBoma obpa-
HUMKU npegmeTamun). Hanpuknag: y 10
KM. YYHi BMBYalOTb TexHormorii 3 rog Ha
TWXAOeHb, B 11 K. BUBYATUMYyTb iHGOp-
MaTuky abo MMUCTeuTBO — Takox 3 rof.
Ha TwxaeHb (Toai TexHonorii B 11 knaci
BXe He BMBYalOThb). IHWKK BapiaHT: y 10
Kraci y4Hi BUBYatOTb TEXHOMOTIT i MUCTe-
LUTBO M iHdopmaTmky no 1, 5 roguH Ha
TUXOeHb BignosigHo i B 11 knaci — Tex-
Honorii i MmucteyTBo abo iHopmaTUKy
no 1,5 rog. Ha TWXOEHb.

BuknagaHHa HaB4YamnbHOro npeg-
meTa «TexHonorii» B 11 knaci y 2019-
2020 H.p. 6yne BigbyBaTucs 3a OHOBIE-
HO Mporpamoto. HaB4yanbHa nporpama
3 TexHonorin ansa 10 — 11 knaciB nia-
rotToernieHa pobouyoto rpynoto BiANoBia-
HO go Hakasy Ne 52 MOH Ykpaiuu Big
13.01.2017 p. Ta Hakasy Ne201 Big
10.02.2017p. Mporpama po3milieHa 3a
nocunanHam https://bitly.su/5ylIFdWu6.

3MiCT HaB4YanbHOI NPOrpamMn OpiEH-
TOBaHO Ha POPMYBaAHHS B Y4YHIB KMO4O-
BUX | NpeaMEeTHNX KOMMNETEHTHOCTEN, siKi
NOKMNMKaHi HabnM3nTN NpoLUec HaBYaHHS
00 XUTTEBUX NOTPe6 y4HsA, AOro iHTep-
eciB i NpupoaHux 3aibHocTen.

lMpoBigHOK YyMOBOI BUKNafaHHSA
npeamerta «TexHomnorii» € npoekTHa Ai-
ANBHICTb YYHIB SIK MpaKT1Ka 0COBUCTICHO-
OPIEHTOBAHOIO HaBYaHHS, WO [03BOMSE
YUUTENo OpraHidyBaTh HaBYaHHSA, KOTpe
cnpssMoBaHe Ha PO3B’SA3aHHA yYHAMU
XWUTTEBO | NPOECINHO 3HAYYLLOro Npak-
TUYHOro 3aBAaHHsA. Ha ypokax gouinsHo
3acToCOBYBaTW iHTEPAKTUBHY, HaB4arb-
HO-OOCNIAHY Ta iHWi, BMAW OiSNbHOCTI,
wo BigbyBatTbCs y pycni NPOEKTHOT,
1K MPOBiIAHOT, Ta HWNX HaBYaNbHUX

TexHonorin (NnpobneMHOro HaB4YaHHS,
KPUTUYHOTO MUCIEHHS!, TEXHOMOTiT KOMGI-
HOBaHOrO HaBYaHHS Ta iH.). BuknagaHHs
npeameta «TexHonorii» B 1 knaci, Bapto
opraHisyBaTu Tak, Wwob 3abesneuntun
iHOVBIQYyanbHUIA PO3BUTOK OCOBUCTOCTI,
pO3KpPUTTA il TBOPYOro noTeHuiany 4e-
pe3 ¢OpMyBaHHA KMOYOBMX Ta npea-
METHUX KOMMNETEHTHOCTEN; PO3BUTOK Y
CTapLUOKMAaCHMWKIB KPUTUYHOTO MUCIIEHHSA
sK 3acoby camopo3BUTKY, 34aTHOCTI 4O
nigNPMEMMMBOCTI, MOLUYKY | 3aCTOCYBaHHS
3HaHb Ha NpakTuui, AKi € cninbHUMK ANg
Oyab-sIKMX BMAIB Cy4acHOi TEXHOMOTiYHOT
DiSNbHOCTI NIOANHN; OBONOAIHHA YYHAMMN
YMiHHSIMW NPaKTUYHOTO BMKOPUCTAHHS
HOBUX iH(popMaUiNHO-LMEPPOBUX TEXHO-
NOriv; PO3WMPEHHA Ta cucTemaTm3aadis
3HaHb Y4YHIB MPO TEXHOMNOTrii i TexHo-
NOriYHY AisANbHICTL SIK OCHOBHUMI 3acib
NPOEKTHOI, Au3alHepCbKoi, TBOPYOT,
NiANPUEMHULBKOI Ta iHLWIMX BUAIB Cyvac-
HOT AiANbHOCTI NIOAWHWN, BUXOBAHHSA iX
CBIiJOMOI Ta aKTUBHOI XXUTTEBOI NO3WLIii,
roTOBHOCTI A0 cnisnpaui B rpyni, Bigno-
BiflanbHOCTi Y AOCArHEHHi NoCTaBneHux
3aBAaHb; YMiHHSI CTapLIOKNacHUKiB 006-
I'PYHTOBaAHO Bi4CTOKOBATU BnacHy no-
3uLit0, WO € nepeaymMoBOIO MiArOTOBKU
ManbyTHLOroO rpoMajsiHMHa [0 XUTTS B
OeMOKpaTU4YHOMY CyCninbCTBI, 30aTHOro
AOro 3MiHIOBaATK i 3axuwaTu.

HaBuyanbHa nporpama “TexHonorii”
(piBeHb cTaHgapTy) Mae MOAYMbHY
CTPYKTYpY i CknapaeTbcs 3 gecsatu
060B’s13K0BO-BNBGiIPKOBUX HaBYanbHUX
MOAYNIB, 3 SKUX YYHi CMifIbHO 3 y4u-
Tenem obuparTb TpU ANS BUBYEHHS
ynpoAaoBX HaBYanbHOro poky: “Ou-
3alH npeamertiB iHTep’epy”, “TexHikn
0EeKopaTMBHO-Y>XUTKOBOIO MucTeuTsa’,
“OnsanH cyvacHoro oasary”, “Kpaca ta
3gopos’a”, “Kyninapia”, “NlaHgwadTHuin
ansanH”, “OcHoBM NiANPUEMHULBKOT
pianbHocTi”, “OcHOBN aBTOMaTUKK i
po6oToTexHikn”, “Komn’'toTepHe npoek-
TyBaHHA", “KpecneHHs".

Hae4anbHuin mogyne, 3a CBOIM 3Mic-
TOBMM HanNoOBHEHHSIM, € NOTIYHO 3aBep-
LWEHUM TBOPYUM MPOEKTOM, SIKUWA YYHi
BUKOHYIOTb KONMEKTMBHO abo 3a iHWo
¢OpMOI0, BUSHAYEHOI yunTENEM.

CTpyKkTypa mMopyns ckrnagaetbecs 3
OYiKyBaHb HaBYasnbHO-Mi3HaBanbHOI Ai-
ANbHOCTI YYHIB, anropnuTMy NpPOEKTHOI
[iSiNbHOCTI YYHIB Ta OPIEHTOBHOrO nepe-
NiKy TBOPYUX NPOEKTIB.

11» B

11 knacl

Ha BuBYeHHS 0OpaHnX HaB4YanbHUX
moaynis Biasoanteca 105 roguH ynpo-
0OBX HaByanbHoro poky. KinbkicTb ro-
OVH, LLO BiABOANTBLCSA Ha BUBYEHHS KOX-
HOro 3 TPbOX 0BpaHMx MoayniB, yunTenb
BM3HA4Ya€ CaMOCTIAHO 3 ypaxyBaHHAM
ocobnnBocTen NPOEKTHOI AisnbHOCTI
YYHIB, MaTepianbHUX MOXMMBOCTEN
LIKONK TOWO.

OCHOBOI0 ANsl BUBYEHHS Byab-KOro
MOOyNsa € NPOEKTHO-TEeXHOoMoriYHa
cucTeMa HaBYaHHSA, sika I'PYHTYETbCA
Ha TBOpPMIN, HaBYanbHO-Ni3HABAamNbHIN i
[OCnigHO-MOLWYKOBIW AisNbHOCTI cTap-
LOKMaCHUKIB Big TBOpYOro 3agymy Ao
peanisauii igei y 3aBepLUeHW NPOEKT.

dopmMyBaHHS KMOYOBUX KOMMNETEHT-
HOCTEN B Y4YHiB BigbyBaeTbCcs nNpu BuU-
BUEHHI YCiX HaBYanbHUX NpegMmeTiB, a
npouec HaB4YaHHSA iIHTErpyeTbCA HaBKO-
no Hux. CTPiMKUIA PO3BUTOK TEXHONMOTIN
3MiHloe CBIiT y 6ik iHbopmaTusauii Ta
BiAKPUTOCTI, W0 0OyMOBMIOE  3aMiHy
TpaguuinHux (BMpobHnumMx) cnocobis
OiSNbHOCTI Ha cnocobu MUCNEHHS, YMiH-
HA BUSABMNATM TBOPYICTb Ta iHiUiaTuBy
Yy HOBMX YMOBAaXx,OUiHOBaATK pPU3MKK Ta
OpaTu BiANOBIAANBHICTb 3a MPUNHATI
pilleHHs.

Lle cnpamoBye cy4acHy OCBIiTYy A0
KOMMNEeTeHTHICHOro niaxoay, konu dop-
MYBaHHS B YYHIB 30aTHOCTI AiaTn, mae
BMNepeaXaTtun npouec HaKoMUYeHHs
HUMW 3HaHb.

Knio4oBi KOMneTeHTHOCTI opmy-
I0TbCA Ha OCHOBI 3anpoBag)XeHHS Mpo-
€KTHOT TEXHONOrii Ta iHWWUX iIHTEpaKTUB-
HUX METOAUK HaBYaHHS, SKi CTBOPIOOTb
BiAnoBigHe HaB4YanbHe cepefoBuLLe
3acHOBaHe Ha napTHepCbKin B3aemoaii
MiX yciMa y4acHukamu npoekTy. Lle mae
3MICTUTUK yunTens 3 no3uuii OCHOBHOIO
J)Xepena 3HaHb, Ha MpoTuBary camo-
CTiNHOro HabyTTsi yYHEM BRacHOro fo-
cBigy nisHaBanbHOI AiANbHOCTI.

3asHayeHi KIo4YOoBi KOMMETEHTHOCTI
BpaxoBaHO Yy CTPYKTypi i 3MicTi oui-
KyBaHb HaB4YanbHO-Ni3HaBanbHOI gi-
ANbHOCTI YYHIB 0O KOXHOro Moayns gk
KiHLEeBOro pesynbraTy HaB4YaHHS.

Kno4yoBi KOMNETEHTHOCTI MOXYTb
dopmMyBaTUCS 3a HACTYMHMUX YMOB.

CninkyBaHHsA pigHot MoBot. Bka-
3aHa Knw4yoBa KOMMETEHTHICTb ¢op-
MYETbCSA 3@ YMOB Takoi MPOEKTHOI
OiANbHOCTI Y4YHIB, KONMW iM 4OBOAUTbLCS
YCHO Ta NUCbMOBO OnepyBaTU TEXHO-
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NOTIYHUMWN MOHATTAMU YN TepMiHamm
3 ob6paHoi gna BMBYEHHSA TeXHOMOTrii,
obroBoploBaTn NUTaHHS, NOB’A3aHi 3 pe-
anisauieto npoekty. CncremaTtusysatu
CBOi 3HAHHS 3 PiAHOT MOBU Y4YHi MOXYTb
nif Yac HanncaHHA ece, ONUCY NPOEKTY
4YM NigroToBKM OnMWCy OO npe3eHTauii
NPOeKTy ToLo.

CninkyBaHHSA iHO3EMHUMW MOBaMMU.
Y npoueci po60Tu Hag NPOEKTOM Y4YeHb
MoXe BMBYaTK i 3baravyyBaTu BnacHun
CITOBHUKOBMW 3anac iHO3eMHUX CriB
nos’si3aHnx i3 cnocobamun, TexHikamu
4n npouecamu CTBOPEHHs Oyab-sikoro
BNpOOyY um peanisauii NPoeKTy B LifoMy.
BesnocepenHe BAOCKOHaNeHHA yMiHb
3aCTOCOBYBATU 3HaHHA 3 iIHO3EMHUX
MOB 3i cnoBHMKOM (abo 6e3 croBHuKa)
Moxe BigbyBaTuUChb y npoueci nowyky
iHbopmauii Ana nNpoekTy B mMepexi IH-
TepHeTy TOLUO.

MaTtemaTnyHa KOMMeTEeHTHICTbL Ta
OCHOBHi KOMMNETEHTHOCTI Y MPUPOAHUYNX
Haykax i TexHonorisix. BkasaHa knto4oBa
KOMMETEHTHICTb iHTErpye 3HaHHA y4HIB
3 NPUPOJHMYMX HayK Ta mMaTeMaTuku
Yepes BUKOPMCTaHHSA BiAMNOBIAHNX 3HaHb
Ha npakTuu,i.

MartemaTmnyHa KOMNETEHTHICTb op-
My€eTbCS Mig Yac NobyaoBU KPECTEHNKIB,
cknaganbHUX KpecrneHb, o6paxyHKy
GlooxeTy NpoekTy Ta obcAry BUTpaTHUX
maTepianis ToLLO.

KntoyoBa KOMMNETEHTHICTb Y Npupoa-
HUYMX HayKkax POPMY€ETLCH Yepes BUKO-
PUCTaHHSA MPUPOOHUX | WITYYHMX MaTe-
pianis y npoueci BUBYEHHSA HaBYaNbHNX
mMoaynis, NOB’A3aHMX 3 AU3aNHOM.

KoMneTeHTHICTb ¥ UMpoBUX TEXHO-
norigx opmyeTbca nig 4ac BUBYEHHSA
HaB4anbHoro moayns «Komn'totepHe
MOZENoBaHHAY.

Mig yac 3aCBOEHHSA iHWMX MoayniB
BKa3aHa KJ0oYOBa KOMMETEHTHICTb
dopMYy€eTLCH 3@ YMOB BUKOPUCTAHHSA
undpoBux TexHormorin i 6esnocepen-
HbO XapaKTepU3YeTbCH YMIHHAM YYHSA
3aCTOCOBYBaTW KOMM'IOTEP Ta BiANOBigHI
nporpamMHi 3acobu ans BUKOPUCTAHHS i
KOHCTPYtOBaHHS iHpopMalii, sika Heob-
XiAHa AN CTBOPEHHS NPOEKTY.

YMiHHA BUMTUCA. BKasaHa komne-
TEHTHICTb (hbopMyeTbCA B yMOBaX Npoek-
THOI AiANbHOCTI, KONW y4eHb HaBYa€ETb-
CSl CaMOCTIMHO KOHCTpYIOBaTWU BNacHy
OCBITHIO TpaekTopito. Lle BuasnaetTbca
y TOMY, WO Y4YeHb CaMOCTIHO BU3Ha4ae
3aBgaHHA poboTK Hag NPOEeKToM, BCTa-
HOBIMIOE HaB4vanbHi Uini abo noroaxye
iX 3 yyuTenem: ycBigoMnioe, Wo nomy
noTpibHO 3’AcyBaTn, YOro HaBYUTUCD,
SIKOr0 OCBIiTHBOrO pe3ynbrary AOCArTH,
abun BUKOHATM NPOEKT.

CouianbHa i rpomagsHcbka Komne-
TEHTHOCTi (POPMYIOTbCS 3@ YMOB po6oTH
YYHIB Y KONEKTUBHUX NPOEKTaXx, i 30Kpe-

Ma ue 34aTHICTb npautoBaTth ChinbHO 3
iHLUIMMMW Ha OOWH pe3ynbTaT, nonepeaxy-
BaTW i po3B’A3yBaTM KOHMNIKTK, TOLLO.
BkasaHa knoyoBa KOMNETEHTHICTb PO3-
KPMBAETLCS, TAKOX NiJ Yac BUKOHAHHA
YYHSAMU TBOPYUX MPOEKTIB, AKi MICTATb
Cy6’€KTUBHY 4YM OO’EKTUBHY HOBU3HY.
36ip iHdbopmalii Ta Ti BUKkOpUCTaHHA nig
Yyac po3pobkM KOHCTpyKUii BUpoBy umn
BAOCKOHANEHHS NEeBHOMo TEXHOMOTYHO-
ro Npouecy BMrOTOBMEHHS, Mae Bpaxo-
ByBaTW aBTOPCbKi MpaBa BUKOPMUCTaAHOro
maTepiany. [ToBara 40 aBTOPCbKUX Npas
iHWWX AOCMIOHWKIB BUXOBYE B YYHIB
BWCOKiI FPOMaASHCBKI NMOYYTTS 3axXUCTy
BnacHux npae i ceoboa, BUKOHaHHSA y
3B’A3KYy 3 UMM rpomMaacbkmx 060oB’aA3KiB i
y TOMy 4ncni o6oB’si3KiB  NOB’A3aHMX i3
3aKkoHOM Npo aBTOPCbKE Npaso.

IHiLiaTUBHICTBL | NiIANPMEMNUBICTb.
3a3HayeHa Kknw4oBa KOMMNETEHTHICTb
dopMyeTbCA Nig Yac BUBYEHHS Ha-
BYasnibHoro moaynst « OcHoBW mignpu-
EMHULBKOT AiSNbHOCTI».

Mig yac NPOEKTHO-TeXHONOTIYHOI
OiF9NbHOCTI Us KOMMNETEHTHICTb ¢op-
MYETbCS 3a YMOB TBOPYOIO MWCIIEHHSA
Ta reHepyBaHHA igew i noganbLloro
BTINEHHA UMX ifeln Yy NpoeKTi; nig yac Ko-
NEKTUBHOIO 06roBOPEHHNA 3aBAAHHS Yun
npobnemu, siky 6yayTb po3B’A3yBaTu, a
TaKoX 34aTHOCTI aHanisysaTu NMOMUIKK
abo MOXNUBI PU3NKU Yy MPUNAHATTI pi-
LeHb, | BiANOBIAHO pM3nKyBaTu AN A0-
CAFHEHHSA 3anfiaHoBaHOro pesynbsraTy.

YCBiOMNEHHS Ta BUP@XEHHS Kyrlb-
Typu. BkasaHa knw4yoBa KOMMETEHT-
HiCTb (POPMYETLCA Yy NPOLIECI 3aCBOEHHS
HaBYanbHOro moaynsa « TexHiku aekopa-
TUBHO-YXXUTKOBOIO MUCTELTBa» - YYHi
BMBYAKOTb TEXHIKM AEKOPaTUBHO-YXMNT-
KOBOro MUCTeuTBa, siKk BigobpaxeHHs
KYNbTYPHOT CnaAWmnHN YKpaiHCbKOro
Hapogay. IMig Yyac BUroToBneHHs Bupobis
AEeKOpaTUBHO-YXXMTKOBOTO MUCTeLTBa
B YYHIB € MOXNUBICTb peanisdysaTtu
BflacCHe CaMOBMPaXeHHA 4Yepes UiH-
HOCTI Ta TPyaoBi Tpaauuii yKpaiHCbKOi
KynbTypu.

[MpoeKkTHO-TEeXHOMNOrYHa KOMMNETEHT-
HiCTb — L€ 3[4aTHICTb Y4YHSA 3aCTOCOBY-
BaTW 3HaHHS, YMiHHS, HaBUYKK, Cnocobu
MUCIEHHS Ta 0cobucTuin JocBig y npo-
ueci poboTn Hag NPOEKTOM.

Lis KkoMNeTeHTHICTb BUABNSAETHCA
y 30aTHOCTiI YYHS BMU3Ha4yaTu 3aBAaH-
HA NPOEKTY, NNaHyBaTW i 3gincHoBaTh
AOCnigHY, NOWYKOBY, TEXHONOriYHy
DiANbHICTb, sKi 0OyMOBREHi TeMoto i
3aBOaHHAMW NPOEKTY.

Tema i 3aBAaHHA NPoOEKTy BM3Ha-
4alTbCA Ha OCHOBI OYiKyBaHb HaBYarb-
HO-Ni3HaBanbHOI AiANBHOCTI YYHIB ¥y
cnisnpadi 3 yciMa y4acHMKamn NpoekxTy.

YyunTtenb caMoCTiiHO hopMye TeMU,
HeoOXigHi ANs 3aCBOEHHSA YYHAMM,

3rigHo 3 obpaHumum ob’ekTamu npo-
€KTyBaHHA ANSA iX BUrOTOBMEHHS, BU-
3Ha4vae i nnaHye HeoOXigHy KinbKicTb
HaBYanbHUX TOAWH AN BUBYEHHS
HUMW BiQNOBIAHUX NpoLeciB 3 06pobkn
maTepiany Towo. Taka akagemivHa
aBTOHOMisl yunTensa «obmexeHa» nuie
3annaHoBaHUMM OYiKyBaHUMWU pesyrb-
TataMu HaB4YanbHO-Ni3HaBanbHOI Ai-
ANbHOCTI YYHIB, SIKi BU3HAYalOTb IOriKy
MNOro NiAroToBKM 4O HaB4YaNIbHOIO POKY,
CeMecCTpy, po3ainy Yn OKPeMoro ypoky.

KoxeH HaB4YanbHUN MOAYMb Npo-
rpamu BMilLye ovikyBanbHi pe3ynbraTtu
HaB4YanbHO — Ni3HaBanbHOI AisAnb-
HOCTi YYHIB SIKi CKnagalTbCHA 3 TPbOX
060B’sI3KOBUX KOMMOHEHTIB — 3HaHHE-
BOro ( WO y4yeHb / yyeHuus mae 3Hatu),
[isiNbHICHOTO ( WO y4YeHb / y4eHuua mae
BMiTW) Ta LiHHICHOrO ( O LiHHOMO y4YeHb
/ y4eHnus yCBiAOMUB B NpoOLECi BUBHEH-
HSl HABYaNbHOIO MaTepiany); anropuTm
NPOEKTHOI AiANbHOCTI YYHIB Ta nepenik
TemMaTUKN OPIEHTOBHUX NPOEKTIB.

KinbkicTb rognH Ha onaHyBaHHs Npo-
€eKTy BYMTENnb BM3HaA4Yae CaMOCTINHO B
3anexHocCTi Big cknagHocTi BuMbpaHoro
06’ekTy npaui Ta TexHonorin obpobku,
Lo 3acTtocoBytoTbcsA. OauH i Ton camuin
HaB4anbHWMN MOAYMNb MOXE BUKOPUCTO-
ByBaTucsa 1 pas B ogHOMY Knaci.

Y xopi NpOeKkTHOT AifANbHOCTI YYHi
[OMNOBHIOOTb BNacHU A0CBIA TEXHIKO-
TEXHONOrYHUMU | MPOEKTHUMMN YMiHHA-
MW, HaBU4YKaMK, 3HAHHAMU, HA OCHOBI
4Oro y HUX POPMYETLCA KOMMNEKC
BMTACHUX CyOXeHb, LiHHOCTen, cTaB-
NeHb, AKUIA cnif PO3yMiTK K NPOEKTHO-
TEXHOJOriYHi KOMNETEHTHOCTI.

BuB4eHHSA TeopeTMYHOro martepiany,
TEXHIYHMX NOHATb, @ TaKoX POpPMyBaH-
HA BiANOBIAHWX YMiHb i HaBUYOK Bif-
OyBaeTbCA y NOCMiAOBHOCTI BU3HAYEHIN
Ha BNacHUM pos3cyq yuuTens, 3 ypaxy-
BaHHAM iHOMBIAYyanbHMX ocobnueocTen
i 3pibHOCTEN y4HiB.

TunoBa OCBIiTHA nporpama npo-
dinbHOT cepefHbOT OCBITU OKpecnioe
peKkomeHOoBaHi nigxoan OO NnaHyBaHHS
1 opraHisauii 3aknagom ocCBiTU €4UHOI0
KOMMMEKCY OCBITHIX KOMMNOHEHTIB Ans
AOCSATHEHHS YYHAMU O0OOB’A3KOBUX
pe3ynbTaTiB HaBYaHHA, BU3HAYEHUX
[epxaBHUM cTaHgapTom 6as3oBoi Ta
NOBHOI 3aranbHOi cepeaHbOi OCBITH.
TunoBa OCBITHA nNporpama BU3Ha4ae:
3aranbHUn obcsAr HaB4YanbHOro Ha-
BaHTaXXEHHS, OPIEHTOBHY TPMBanNicTb i
MOXIMNBI B3aEMO3B’A3KN OKpPEMUX Mpea-
MeTiB, baKynbTaTuBIB, KypCiB 3BM6OpPOM
TOLWO, 30Kpema ix iHTerpauii, a Takox
NOriYHOI NOCNIAOBHOCTI iX BUBYEHHA SAKi
HaTenep nojaHi B pamMkax HaB4anbHUX
nnaHiB BiATak Ha peanisayito TeXHo-
noriyHoro npodinto BigBOAUTbHCA 6
roaAvH Ha TWXAeHb. AKWOo y4Hi obpanu
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TEXHOMOTiYHMIA NpOodinb HaBYaHHA TO
TEXHONOorii K NpegMeT He BMBYaloTb, a
obupatoTb 0auH npegMeT 3 BMOIpKOBO-
0060B’SI3KOBUX  MiX iHpOPMaTUKOIO i
MUCTeLTBOM i BuBYalTb noroy 10 i 11
knacax no 1,5 rog Ha TUXOEHb.

PiweHHa npo posnogin roguMH Ans
cdopmyBaHHA BignosigHOro npodinio
HaBYaHHA NpUAMae 3aknaj OcCBiTH,
BPaxoBYylUYM OCBITHI moTpebun yu4HiB,
perioHanbHi ocobnuBocCTi, KagpoBe
3abesneyeHHs, maTepianbHO-TEXHIUYHY
6asy Toulo.

OcobnuBicTIO TEXHOMOrYHOro npo-
dinto e Wnpokun nepenik cnewianisawvin,
3a SKMMU MOXe 3[iMCHI0OBaTUCH HaBYaH-
HA (Haka3 MiHicTepcTBa OCBITU i Hayku
Bia 01.10.2008 Ne 893):

1. OepeBoobpobka.

2. Kyninapis.

3. OcHoBM gu3anHy.

4. ArpoBnMpo6HMLTBO.

5. BygisHnyTteo. OnopsagxyBanbHi
poboTn.

6. EHepreTuka.

7. KOHCTpyloBaHHA Ta MOAENtoBaHHSA
OAAry.

8. Jlerka NpoMUCNOBICTb.

9. MaTepiano3HaBCTBO Ta TEXHOMO-
rig KOHCTPYKUiNHUX MaTepianis.

10. MeTtanoo6po6ka.

11. OcHoBM 6gXinbHMUTBA.

12. TexHi4yHe NpoeKTyBaHHS.

13. YkpaiHCcbKka HapoaHa BULLMBKA.

14. XynoxHsa o6pobka matepianis.

15. WBenHa cnpaga.

16. TexHonorii cinbcbkorocnogap-
CbKOro BUpoOHMLUTBA.

3a HasBHOCTI BignoBigHoro rpuda
MinicTepcTBa OCBiTW i Haykn NnpodinbHe
HaBYaHHS MOXe 3AicHIoOBaTUCA 3a aB-
TOPCbKUMU Nporpamamu 3 iHWunx, He ne-
penbayeHux nepenikom cneuianisauin.

Y Mexax TexHonoriyHoro npodi-
JII0 TaKoX MoOXnuBa npodpeciiHa nig-
roToBKka cTtaplwoknacHukis. Hakasom
MiHicTepcTBa ocBiTK i Haykm Ne 904
Big 23.09.2010 p. 3atBepgXeHo Tunosi
HaByanbHi NnaHu Ta TunoBi nporpamu
NpogecCiNnHO-TEXHIYHOIo HaBYaHHA Ons
YYHIiB 3aranbHOOCBITHIX HaBYalbHUX
3aknagiB. 3a3HadeHi nnaHu Ta nporpa-
MU pPO3POBMEHO 3 MEeTOK Y3rofKeHHS
[epxaBHUX cTaHOapTiB nNpodecinHo-
TEXHIYHOT OCBITU Ta HaBYanNbHUX NNaHiB
3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHMX 3aknagis.

Mpodecii, 3a AKMMU 3QINCHIOETb-
ca NpodecCinHO-TEXHIYHE HaB4YaHHA
BignoBiaHO A0 TUNOBUX HaBYanbHUX
nnadie Ta TunoBmux nporpam po3gineHo

3a TpbOMa rpynamu y 3anexHocTi Bia
KiNbKOCTiI roauH, WO BiABOAUTLCSA Ha iX
onaHyBaHHS.

[o nepwoi rpynu BigHOCATLCA:

- «MpogaBeLb (3 NOTKA, Ha PUHKY)»;

- «Bogivn aBTOTpaHCNOpTHMX 3acobiB
kaTeropii «B»»;

- «Bogivn aBTOTpaHCNoOpTHMX 3acobiB
kateropii «C»»;

- «MaHikiopHULA»;

- «WTyKkatyp».

Ha onaHyBaHHs 3a3HadeHnx npode-
civ BigBoanTbcsa 0o 480 roguH HaB4anb-
Horo yacy: 6 roguH Ha TwxaeHb B 10 Ta
11 knacax 3a paxyHOK TEXHOMOriYHOro
npodinto (Hakas MOH Big 27.08. 2010
Ne 834, nopatok 10) Ta 10 poboumx gHiB
HaB4yanbHOI NpakTukn y 10 knaci.

[o apyroi rpynu BigHOCATLCA:

- «BuwmBanbHUUA»;

- «AreHT 3 opraHisadii Typuamy»;

- «OnepaTop KOMMN’'IOTEPHOTO Ha-
6opy»;

- «Pi3bbsp no aepesy Ta 6epecTy»;

- IHTerpoBaHa npodecis — «LlBayka,
KpaBeub».

Ha onaHyBaHH#A 3a3HadyeHnx npode-
cin BigBoanTbea Ao 540 roguH HaBYyanb-
HoOro yacy: 6 roguH Ha TwxaeHb B 10 Ta
11 knacax 3a paxyHOK TEXHOMNOTriYHOro
npodcinto Ta 20 poboymnx AHIB HaBYanb-
Hoi npakTukn y 10 knaci.

[o TpeTboi rpynu BigHOCATLCS:

- «CekpeTap KepiBHUKa (opraHisauii,
niAnpMeMCTBa, YCTaHOBU)»;

- «Kacwup (Ha nignpmnemcTsi, B ycTa-
HOBI, opraHisauii)»;

- «[MNepykap (nepykap-mMoaenbep)»;

- «Monogwa meguyHa cecTpa 3 go-
rnagy 3a XBOpUMU»;

- «OdiniaHTy;

- «CekpeTap-gpykapka;

- «Cntocap 3 peMOHTY aBTOMOGiniB»;

- «CTtonap 6yaiBenbHUn».

Ha onaHyBaHH#A 3a3HadyeHnx npode-
cin BigBoanTbea Ao 680 rognH HaBYyanb-
HOro yacy: 6 roguH Ha TwxaeHb B 10 Ta
11 knacax 3a paxyHOK TEXHOMNOTriYHOro
npoainto, No 2 roguHn Ha TwxaeHs B 10
Ta 11 knacax 3a paxyHOK BapiaTUBHOT
CKNnagoBoi HaByanbHUX nnaHiB Ta 20
pobounx OHIB HaBYanbHOI MpaKTUKK Y
10 knaci.

36inblUeHHsA Yacy HaBYanbHOT Npak-
TUKN nepenbavaeTbCs TiNbKM ANst Npo-
decinHoro HaB4yaHHSa 3 mMeTolo 3abes-
neyYyeHHs NoTpibHOI KiNbKOCTi HaBYanb-
HUX roauH. 36iNbWeHHA HaB4YanbHOI
NPaKTUKN MOXHA YHUKHYTU 3a paxyHOK
BUAiNeHHs (36inbweHHs) roguH 3 Bapi-

aTMBHOI CKNAAoOBOi HaBYasbHMX MNI1aHiB.

Y BMNagky, Konu KinbkicTb roguH Ha
onaHyBaHHA npodecii meHwa nepea-
0adeHOT HaB4YanbHUMK NraHamu, peko-
MeHAYEMO 3anpoBagXyBaTu NPodinbHi
Kypcu Ta Kypcu 3a Bubopom npodpopi-
€HTaLINHOro CnNpAMYBaHHSA, AKi MalTb
BianoBsigHWM rpud MiHicTepcTBa.

3aincHeHHst NpodecinHO-TEXHIYHOTO
HaBYaHHA B 3aranbHOOCBITHIX HaBYanb-
HUX 3aKnagax Ta MiKLWKINbHUX HaBYarb-
HO-BMPOOHNYNX KOMOiHaTax Moxnuee
i 3@ iHWUMK npodpeciamu, 3a ymoBu
OOTpuUMaHHA BUMOr [lepxaBHUX CTaH-
JapTiB NpoecinHO-TEXHIYHOT OCBITH.

3MmicTOBE HAaNMOBHEHHSI TEXHONO-
riYHoro npodinto Moxe cknagatucs 3
aekinbkox kypcis 3a Bubopom «[lpodpe-
CiHi npoBbu». Taki Kypcu OCBOIIOTLCA
y4YHSAMWU nocnigosHo. Mporpamu Takux
KypcCiB NOBWHHI MaTu BignosigHun rpud
MOH Ykpainu.

Kypcu 3a Bubopom «[lMpodeciiHi
npobu» MOXYyTb OCBOIOBATUCS 3a paxy-
HOK BapiaTMBHOT CKNAZA0BOI HaBYanbHNX
nnaHiB y4HAMM, WO HaBYyalwTbCHa 3a
Oyab-sikum npodinem.

HaByaHHsa 3 obGcnyroBytuunx Ta
TEXHIYHMX BUAIB npaui Ha ypokax Tex-
Honorin Biag"0yBaeTbCst okpemo. [login
KnaciB Ha rpynu 34iMCHIOETbLCS Bigno-
BiAHO OO HOpPMaTWBIB, 3aTBEPAXEHUX
Haka3om MiHicTepcTBa OCBITU i Hayku
Ykpa~inn Big 20.02.02p. Ne 128, i Big-
OyBaeTbCs 3@ HAsABHOCTI B knaci binbLue
27 y4HiB ANA MiCbKMX WKiN Ta Ginbwe
25 Ans cinbCbKMX. AKLWO KiNbKiCTb YYHIB
y Knaci He gae 3Moru 3gincHUT nogin
Ha rpynu Ha reHgepHin oCHOBi, MOXHa
CKOpMCTaTUCh iHLIMMK BapiaHTaMu ¢op-
MYBaHHS rpynn To MOXHa 34iicHIoBaTH
noZin Ha rpynu 3a paxyHok BapiaTUBHOI
CKNagoBOi HaByanbHOro nnaHy abo 3a-
nyyYyeHHA Mo3ablKETHUX KOLWWITIB.

Mig yac po60Tu B HaBYanbHi Mak-
CTEpHi Ha KOXHOMY ypoui HeobXxigHo
3BepTaTy yBary Ha AOTPUMAHHS YYHSIMU
npasun 6e3nevyHoi poboTn, BUPOOHMYOI
caHitapii 1 ocobucToi ririeHn, HaB4aTn
iX TiNbKkn 6e3ne4yHnx npunomis poboTw,
O3HanoMMBaTH i3 3axofamu nonepea-
XEHHSA TpaBmaTusmy.

Hiuna MABUY,

euknaday kagheoOpu NpPupPoOHUYO-
Mamemamu4Hux AucyuniH

ma mexHonozilu XOIINIO.
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