
Перший етап XIV обласної учнівської інтернет-олімпіади з математики у 2021/2022 навчальному році

[bookmark: _GoBack]Відповіді І туру
10 клас
1. Періодична непарна функція визначена для всіх дійсних чисел. 
Її період дорівнює 5 і  . 
Знайдіть значення .
Розв’язання.



−3+4+3=4.
Відповідь. 4
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – задача  розв’язана повністю з усіма поясненнями;
6 – задача розв’язана, але наявні незначні недоліки; 
5 – задача в основному розв’язана, але відсутні окремі пояснення;
4 – задача  розв’язана наполовину, але відсутня (або частково відсутня) уся логічна низка перетворень;
3 – 2 – наявні просування у розв’язуванні задачі;
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі або зазначено тільки правильну відповідь;
0 – задача розв’язана неправильно, або зовсім не розв’язана.


2. В коробку у формі куба з ребром 6, вкладають дерев’яні бруски, що мають вигляд прямокутного паралелепіпеда . Знайти максимально можливе число брусків, які можна вмістити у дану коробку.
Розв’язання.
Легко розмістити 52 бруски всередину куба. Доведемо, що більше вмістити неможливо. Розіб’ємо куб на 27 кубиків . Розфарбуємо їх у шаховому порядку. При цьому утворюється 104 клітинки одного кольору ( білого) та 112 іншого ( чорного). Залишається зауважити, що брусок у вигляді прямокутного паралелепіпеда містить дві чорні  та дві білі клітинки.
Відповідь. 52 бруски.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – повне розв’язання задачі з усіма поясненнями;
6 – задача розв’язана, але наявні незначні недоліки у поясненні;
5 – задача в основному розв’язана, але відсутні окремі пояснення щодо неможливого розташування більше 52 –х брусків;
4 – 3 є правильна відповідь, але в наявності лише креслення без достатньо грунтовного  пояснення;
2 – наявні суттєві просування у розв’язуванні задачі:  зроблений малюнок, визначено можливість розміщення 52-х брусків;
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі; надано вірну відповідь;
0 – задача розв’язана неправильно, або зовсім не розв’язана.

3. Послідовність чисел  вибудовується за наступним законом: , де . Відомо, що  Знайти суму 
Розв’язання.
Нехай , тоді отримаємо  , звідки маємо: . Отже, . Нехай тепер , тоді    , звідки маємо  .
Тепер очевидно, що 
З іншого боку: , 

 і так далі. Доходимо висновку, що всі члени послідовності чисел з парними номерами дорівнюють нулю, а всі члени послідовності з непарними номерами дорівнюють 3. Тобто 

Отже, маємо: 
Відповідь. 
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – повне розв’язання задачі з усіма поясненнями;
6 – задача розв’язана, але наявні незначні недоліки у поясненні;
5 – задача в основному розв’язана, у наявності є висновок щодо парних та непарних членів послідовності, проте факт   доведений не повністю;
4 – 3 є правильна відповідь,  проте частково відсутня низка перетворень, що призводить до відповіді;
2 – наявні суттєві просування у розв’язуванні задачі:  знайдені окремі елементи послідовності;
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі; надано вірну відповідь
0 – задача розв’язана неправильно, або зовсім не розв’язана.
4. У трикутнику АВС, ВС =a, АС= b, АВ=c. Знайдіть кут С, якщо виконується рівність . 
Розв’язання
[image: ]Розв'язання:



Зауважуючи, що знаменники обох дробів не набувають нульового значення, маємо:       



Але за теоремою косинусів :   
Тому   , тобто : , а тому    C
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Відповідь: .
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – задача  розв’язана повністю з усіма поясненнями і малюнком;
6 – задача розв’язана, але наявні незначні недоліки ( немає малюнку);
5 – задача в основному розв’язана, але відсутні окремі пояснення, зокрема рівносильних переходів від однієї дії до іншої;
4 – задача  розв’язана наполовину, при цьому частково відсутнє обґрунтування;
3 – 2 – наявні просування у розв’язуванні задачі ( є посилання на теорему косинусів, тощо);
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі або зазначено тільки правильну відповідь;
0 – задача розв’язана неправильно, або зовсім не розв’язана.

5. Про трикутник АВС відомо, що . Коло радіуса 1, що вписано в трикутник АВС, дотикається до середньої лінії трикутника, яка паралельна до сторони АС. Знайти довжину сторони АС. 

Розв’язання
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1. Розглянемо  дві прямокутні трапеції: 

  

  

Звідси слідує:         



Знайдемо площу трикутника КВМ:  


Звідси маємо: 




          
Введемо заміну:   





            
За змістом задачі маємо: АС = 3.
Відповідь. АС=3.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – задача  розв’язана повністю з усіма поясненнями і малюнком;
6 – задача розв’язана, але наявні незначні недоліки : частково відсутнє пояснення знаходження  основних елементів;
5 – задача в основному розв’язана, але відсутні окремі пояснення, зокрема рівносильного переходів від однієї дії до іншої;
4 – задача  розв’язана наполовину ( визначені окремі елементи);
3 – знайдений 1 елемент, записано необхідні формули , проте  у перетвореннях містяться помилки обчислювального характеру;
2 – задача розв’язана для часткового випадку ( прямокутний трикутник)
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі або зазначено тільки правильну відповідь;
0 – задача розв’язана неправильно, або зовсім не розв’язана.
Примітка: якщо учень не виконав малюнку, але робить посилання на певні елементи, він отримає загалом  2 бали.

6. 
Знайти усі трійки цілих чисел (x, y, z), для яких 
Розв’язання.



З другого рівняння системи знайдемо  і  підставимо це значення у перше рівняння системи. Після нескладних перетворень дістанемо рівняння . З умови випливає, що ціле число.















Підставляючи сюди послідовно отримаємо цілі числа тільки при . Якщо , то , звідки , отже, . Легко пересвідчитись, що ця нерівність не має розв’язків. Якщо , то , звідки , отже, . Ця нерівність рівносильна нерівності , або ж  . Це значить, що досить перевірити значення . Бачимо, що в жодному випадку число не буде цілим. Таким чином, дістали трійки чисел: .

Відповідь. .
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ:
7 – повне розв’язання задачі з усіма поясненнями;
6 – задача розв’язана, але відсутні незначні елементи в поясненні;
5 – задача розв’язана, але немає строгої оцінки меж для окремих значень 
x, y, z ;
4 – задача  розв’язана частково, з трьох трійок знайдено лише дві;
3 – знайдено дві трійки  чисел, пояснення містить певні недоліки;
2 – наявні певні просування у розв’язуванні задачі: знайдено одну трійку;
1 – наявні незначні просування у розв’язуванні задачі: знайдений елемент з однієї трійки;
0 – задача розв’язана неправильно, або не розв’язана зовсім.

ЗАУВАЖЕННЯ : за наявності правильної відповіді: 
без пояснення розв’язку учневі проставляється 1 бал.
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