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1. Побудувати графік функції .
[image: C:\Users\1\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\IMG_20211008_105201.jpg]Розв’язання
Знайдемо область визначення функції .
        
Областю визначення функції є всі дійсні числа, крім 0 і 3. 
Виконаємо перетворення виразу, що задає функцію, на області його допустимих значень:
. 
Отримали 
Перетворимо отриману  функцію на області визначення, врахувавши властивості модуля:
1) Якщо  x-3 > 0, x > 3, тоді |x-3| = x-3

Маємо y =
2) Якщо x - 3 <0, х < 3, тоді |x-3 |= - (x-3)
Маємо y =
Тоді функція набуває вигляду: 

Графіком даної функції буде частина прямої  з виколотими точками (3;-6),(0;-3) і частина прямої , без точки 

Графік функції зображено на рисунку.
Критрії оцінювання. Завдання 1.
1. Правильно знайдена область визначення  (1 бал)
2. Правильно перетворено формулу, що задає функцію.  (2 бали)
3. Правильне розкриття модуля та перетворення заданої функції на кускову функцію. (2 бали)
4. Правильно описано графік отриманої функції, складена таблиця значень та вказані виколоті точки. (2 бали)
5. Правильно виконана побудова графіка. (1 бал)



2. Щоб відправити іграшки до магазину, їх вирішили спакувати у коробки. Спочатку їх розклали по чотири штуки у коробку, потім по п’ять, і по шість і завжди залишалась одна іграшка, що не вміщалась. Тоді вирішили покласти у кожну коробку по сім іграшок, і зайвих іграшок не залишилось. Скільки іграшок відправляли у магазин?
Розв’язання
За умовою відомо, що при розкладанні іграшок в ящики по , завжди залишилась одна іграшка. Якби іграшок було на одну менше, то їх можна було б розкласти в ящики по  без остачі. Нехай х -  число іграшок . За умовою задачі (х -1 ) ділиться націло на 4, на 5, на 6, отже, воно ділиться і на їх найменше спільне кратне . Знайдемо найменше число, яке ділиться на  одночасно:
.
Ми отримали число 60. Чисел, які діляться на  одночасно є безліч, всі вони кратні числу 60. Це числа  і т.д. 
 Тобто   х – 1= 60m, де m невід’ємне ціле число .
Тоді   x = 60m+1 - число, яке позначає кількість іграшок, призначених для відправки в магазини. При цьому, ми врахуємо умову, що шукане число кратне 7. 
Методом підбору знайдемо найменше з таких чисел.
60 · 1 + 1 = 61, 61 : 7 = 8 (ост.5),
60 · 2 + 1 = 121, 121 : 7 = 17 (ост.2),
60 · 3 + 1 = 181, 181 : 7 =  25(ост.6),
60 · 4 + 1 = 241, 241 : 7 =  34(ост.3),
60 · 5 + 1 = 301, 301 : 7 =  43.
Отже, найменше число, яке задовольняє умову задачі – 301. 
Оскільки на кількість іграшок в умові не накладено ніяких обмежень, то чисел, які мають вказані в умові властивості, є безліч.
Якщо  60m+1 ділиться на 7, то (60m+1) - 301 також ділиться на 7, оскільки і зменшуване і від’ємник діляться на 7. 
  60m+1- 301 = 60m – 300 = 60(m – 5) ділиться на 7, а отже, (m – 5) ділиться на 7. 
Звідси  m = 7k + 5, де k –  невід’ємне ціле число. 
Отже, х =60m+1 =60(7k + 5)+1 =420k + 301, де k –   будь- яке ціле невід’ємне число.
Тобто, наступні числа будуть більші за 301 на спільне кратне чисел 4, 5, 6, 7, найменше з яких   = 420.
Отже, кількість іграшок, що відправили у магазини  можна задати формулою , де k – невід’ємні цілі числа.
Відповідь:  іграшка, де k – невід’ємні цілі числа, найменша кількість іграшок – 301 .
Критерії оцінювання. Завдання 2
1 Правильно знайдено НСК заданих початкових чисел. (1 бал)
2 Проаналізовано умову і правильно записано вираз, яким задається шукане число. (1 бал)
3 Методом підбору правильно знайдено найменший із розв'язків задачі (2 бали)
4 Правильно знайдено вираз, який задає загальний розв’язок задачі (або проаналізовано, які ще числа можуть бути розв’язками задачі)  (2 бали)
5 Правильно записана відповідь (1 бал)
3. Двоє друзів грають у гру «хрестики-нулики» на нескінченній площині у клітинку. Кожен намагається написати свій знак п’ять разів по вертикалі або по горизонталі. Доведіть, що той, хто розпочне другим, може зіграти так, що ніколи не програє.
Розв’язання:Для того, щоб той, хто розпочне другим, міг зіграти так, що ніколи не програє, йому потрібно обрати правильну стратегію гри. Він має завадити своєму супернику написати свій знак п’ять разів по вертикалі або по горизонталі. Для цього, уявно розділимо нескінчену площину на прямокутники , так щоб на будь-якій горизонтальній чи вертикальній лінії з 5 клітинок помістився хоча б один цілий прямокутник. Наприклад, так як зображено на рисунку. 

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Для того, щоб другий гравець ніколи не програв, йому потрібно ставити  в той прямокутник, в який його суперник тільки що поставив . При такій грі в будь -  яких п’яти клітинках, розташованих підряд по горизонталі чи вертикалі, буде хоча б один , що завадить супернику отримати перемогу. 
За такої стратегії другий гравець ніколи не програє.
Критерії оцінювання. Завдання 3
1 Опис можливої стратегії гри, за якої другий гравець ніколи не програє. (3 бали)
2  Демонстрація обраної стратегії за допомогою рисунка, що ототожнює обмежену частину площини. (2 бали)
3 Доведення, що вибрана стратегія є правильною. (2 бали).

4 Оленка тренувалась усному рахунку і побачивши записані на вітрині два двозначні числа, які розпочинаються цифрою 6, а інші цифри не є шістками, зауважила, їх добутки не змінюються якщо записати числа у зворотному порядку. Які числа побачила Оленка?
Розв’язання
Нехай маємо, що 2 двоцифрових числа, які побачила Олена , де . Якщо у їх запису поміняти цифри місцями, то отримаємо числа  
                                          =10х + 6,
 = 60+ у,                                          
Тоді добутки цих чисел відповідно дорівнюють: 

                                              
За умовою, добутки рівні. Маємо рівняння:
,
,
,
,

Оскільки  одноцифрові числа,  що . Можливі такі варіанти добутків:


За умовою .
Тоді можливі варіанти . Отже,  Оленка побачила числа 64 і 69.
Перевірка : 64·69=4416
                     46·96=4416
Відповідь: 64 і 69
Критерії оцінювання. Завдання 4
1 Правильно записані числа, що вказані в умові, у вигляді суми розрядних доданків (1 бал)
2 Відповідно до умови правильно складене рівняння (1 бал)
3 У результаті тотожних перетворень отримано правильну кінцеву рівність. (2 бали)
4 Проаналізовано отриманий результат за змістом задачі і зроблено висновок. (1 бал)
5 Виконана перевірка. (1 бал)
6 Правильно записана відповідь. (1 бал)


Завдання 5.
Два автомобілі виїхали одночасно назустріч один одному з двох міст M та N. Спочатку вони зустрілись на відстані 36 км від міста N. Після того, як автомобілі приїхали до міст, вони одразу повернули назад і знову зустрілись на відстані 18 км від M. Яка відстань між містами M та N?
Розв’язання
М                                                                                                                                                                   N
           18 км                                                                                                               36км                 
                                                                                  L
Нехай відстань між містами буде км. Швидкість першого авто –  км/год, а другого –  км/год.
До першої зустрічі перше авто проїхало 36 км за год, а друге  авто  км за  год. Оскільки час, який вони витратили на поїздку однаковий, маємо перше рівняння:  .
До другої зустрічі перший автомобіль проїхав  км, тобто  км за  год. Другий автомобіль проїхав км, тобто  км за  год. Час руху до другої зустрічі однаковий. Маємо друге  рівняння:
.
Маємо систему рівнянь:





,
,
,


,
,
,


Отже, відстань між містами N і M становить 90 км.
Відповідь: 90 км.
Критерії оцінювання. Завдання 5
1 Введені змінні та правильно виражені відповідні величини (1 бал)
2 Правильно складене рівняння (система) (2 бали)
3 У результаті перетворень правильно розв’язано рівняння (систему) (2 бали)
4 Проаналізовано отриманий результат за змістом задачі і зроблено висновок. (1 бал)
5 Правильно записана відповідь. (1 бал)

[image: C:\Users\1\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\IMG_20211008_105145.jpg]6. Чотирикутник  описано навколо кола з центром в точці , кут  рівний . Знайти кут .
Розв’язання:
Розглянемо чотирикутник PQRH описаний навколо кола з центром в точці S.  – точки дотику кола до сторін  відповідно.
  –  радіуси кола, вписаного в чотирикутник, проведені в точки дотику. 
 як відрізки дотичних, проведених до кола з однієї точки.
 -  за двома катетами (. 
  - за двома катетами ( 
 - за двома катетами ( 
 - за двома катетами (.
У рівних трикутників рівні їх відповідні елементи:
 
Враховуючи, що сума кутів опуклого чотирикутника дорівнює 3600, отримуємо :
 3600.
Взявши до уваги попередні рівності маємо : 
2 3600.
Поділимо обидві частини отриманої рівності на 2 : 
 1800. (1)
Відомо, що сума внутрішніх кутів трикутника дорівнює 1800.
Для Δ маємо :  = 1800.
Звідси :  = 1800  – ,
             = 1800  – 850 = 950. (2)
   1800
Звідси : = 1800  –  (3).
Додамо почленно рівності (2) та (3):
       950 + 1800  – .
Враховуючи рівність (1), отримуємо: 
1800 = 950 + 1800  – ,     = 950 + 1800  – 1800 = 950.
 Отже,  
Відповідь:       

Критерії оцінювання. Завдання 6
1 Правильне обґрунтування положення центра вписаного кола  та доведення рівності трикутників із застосуванням відповідних властивостей дотичних та ознак рівності трикутників. (3 бали)
2 Правильно використано властивість про суму кутів опуклого чотирикутника. (1 бал)
3 Правильно використано властивість про суму кутів трикутника для трикутників PSQ  та RSH. (1 бал)
4 У результаті перетворень отримана правильна відповідь. (1 бал)
5 Правильно записана відповідь. (1 бал)
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