11 лас


№1 Знайти всі натуральні  для яких вираз  є цілим числом.
Розв’язання
1. Розглянемо випадок, коли x= y= z, маємо:Очевидно, що цей дріб   є цілим числом, якщо x=1 та x=3. Отже, трійки чисел (1; 1; 1), (3; 3; 3) – є розв’язком .
2. 










Нехай , причому  одночасно  не може бути обох знаків рівності. Оскільки  , то  . Розглянемо випадок, коли . Тоді . Якщо , то , що неможливо. Нехай . Тоді . При  маємо. Тому























 (2; 4; 4) є шуканою трійкою. Якщо , то , звідки . Очевидно, що у не може дорівнювати 2, бо тоді . Якщо , то . Отже, маємо ще одну трійку (2; 3; 6). Тепер розглянемо .  Якщо . Тоді . При  дістанемо . Тому, маємо трійку (1; 2; 2). Якщо ж , то звідки . Рівність  не може виконуватись. Нехай . Тоді . Останнє рівняння не має натуральних розв’язків при . Якщо ж  , то, звідки , що суперечить нерівності . Отже, ми знайшли всі трійки (), при яких виконується умова задачі.


Відповідь: (1; 1; 1), (1; 2; 2), (2; 4; 4), (2; 6; 3), (3; 3; 3) – шукані трійки.







№2 Один з гравців задумав послідовність з  невід’ємних цілих чисел . Другий гравець повинен відгадати цю послідовність так: він називає свою послідовність цілих чисел , а перший говорить йому чому дорівнює . Потім другий гравець називає якусь іншу послідовність чисел , а перший повідомляє йому суму  і так далі…. Які послідовності повинен назвати другий гравець, щоб вгадати задуману послідовність, коли перший гравець повідомить другу суму добутків?
Розв’язання.











	Задуману послідовність можна відгадати за два рази. Наприклад, задамо послідовність b1,=1,  b2=1, b3=1,…bn=1. Тоді перший гравець повідомить суму  . Нехай є цифрове число. Задамо вдруге послідовність . Оскільки кожне з чисел  має не більше як  цифр, то останні  розрядів числа становитимуть наступні  розрядів дорівнюватимуть і так далі.


№3 Із 12 шнурів, довжиною 10см кожний зробили сітку у формі куба. У сітку поклали гумову кулю і роздули іі до максимальних розмірів, зумовлених розмірами сітки. Обчислити радіус кулі.
Розв’язання.
Вузли сітки, яка облягає кулю, є вершинами куба, вписаного в цю кулю. Звідси випливає, що центральний кут, який спирається на дугу, утворену одним шнурком сітки, дорівнює . ( це нескладно довести).
Тоді , якщо радіус кулі позначити за R, то    =.

Відповідь:   см.






№4 Знайти всі прості числа виду  , які менші за , причому  - натуральне число.
Розв’язання



При  маємо просте число 2. При інших непарних значеннях число   буде парним числом, більшим за 2, тому не буде простим.












Припустимо тепер, що  - парне число. Запишемо його у вигляді  , де - непарне число. Якщо , то число розкладається на множники ( при непарному  виконується рівність  і ,отже, не буде простим. Розглянемо тепер випадок, коли . Маємо: , звідки знову випливає, що число не буде простим, якщо  має непарний множник. Отже, можна зробити висновок, що прості числа можуть бути  тільки серед чисел виду : , де 

При  дістанемо просте число 5

При  дістанемо також просте число 257


При  матимемо  число  (нескладно перевірити).
Очевидно, що наступні значення теж не задовольнятимуть умову.
Відповідь:  тільки числа :   2, 5, 257.




№5 Знайти всі функції (область визначення та множина значень функції є цілими числами), такі, що виконується умова: .
Розв’язання.











Нехай для деяких  ,  виконується рівність . Тоді при . , тому . Якщо тепер покласти  , то . При  , отже 


, а тому 





Покладемо . Звідси робимо висновок, що . Тому . Після підстановки в основне рівняння будемо мати . Звідси після спрощення маємо рівність: , звідси 

Розв’язками системи в цілих числах є . Перевіркою переконуємось, що  є дійсно розв’язком .
[bookmark: _GoBack]Відповідь. 
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