Завдання № 1. Учневі надіслали завдання, яке містить 20 задач. За кожну правильно розв‘язану задачу йому нараховується 8 балів, за кожну неправильно розв‘язану – віднімають 5 балів, за задачу, яку він не брався розв‘язувати, - 0 балів. Учень одержав у сумі 13 балів. Скільки задач він брався розв‘язувати? 
Розв’язання
Нехай учень розв’язав правильно а задач, неправильно b задач, не взявся розв’язувати – с задач.
Маємо систему рівнянь
 

,тоді друге рівняння не матиме змісту, отже, .
Відповідь: хлопчик брався розв’язувати 13 задач.
Завдання №2  У прямокутному трикутнику бісектриса та медіана проведені до гіпотенузи, утворюють рівнобедрений трикутник. Довести, що бісектриса та медіана ділять таким чином прямий кут трикутника у відношенні 1:2:3.
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)Розв’язання
Дано:  , СМ – медіана, СL – бісектриса, △CLM – рівнобедрений.
Довести: ∠АСМ:∠МСL:∠LСВ=1:2:3.
Доведення
Очевидно, що ∠АСL=∠LСВ=45, тому, що СL бісектриса. Оскільки СМ медіана, то АМ=СМ=ВМ (за властивістю медіани прямокутного трикутника, проведеної до гіпотенузи) У △СLМ СL=LМ, тому що якби СМ=МL, то точка L мала би співпасти з точкою В, що неможливо, або СМ=СL, що теж неможливо, тому що СМСL.
Нехай ∠АСМ=. Оскільки АМ=СМ, то ∠МАС=∠МСА= (як кути при основі рівнобедреного трикутника). ∠АМС=180-2. ∠LСМ=∠АСL-∠АСМ=45-. Оскільки СL=МL, то ∠LСМ=∠LМС=45-, як кути при основі рівнобедреного трикутника. Кути AMC і LMC суміжні, тому ∠АМС+∠LМС=180 і 180-2+45-=180 звідси =15. Отже, ∠АСМ=15, ∠LСМ=45-15=30 і ∠LСВ=45, тобто ∠АСМ:∠МСL:∠LСВ=15:30:45=1:2:3. Що й потрібно було довести.


Завдання № 3  Анатолій і Сергій по черзі обирають по одній картці, на яких записані цифри від 0 до 6, після чого хід повторюють. Переможе той, хто першим зможе зі своїх карток скласти число кратне 17. Хто виграє у цій грі, якщо першим свій хід робить Анатолій?
Розв’язання:
Розглянемо числа, які кратні 17, але такі, щоб цифри в числі не повторювалися та щоб цифри в числі були від 0 до 6, а саме: 34, 51, 102, 136, 153, 204, 306, 340, 425, 510, 561, 612. 
В цих числах  цифри від 0 до 6 повторюються в такій послідовності: 
цифра 0 – 5 разів, 1 -  7 разів, 2 -  4 рази, 3 – 5 разів, 4 – 4 рази, 5 – 5 разів, 6 – 4 рази. Отже, щоб виграти хлопцям потрібно спочатку обирати цифри, які частіше повторюються. Тоді, щоб виграти Анатолію, першим його вибором повинна бути цифра 1, тоді Сергію залишається обрати 0, тому що якщо він обере іншу якусь цифру, то Анатолій може взяти 0 і легко виграти. Наступним ходом Анатолія буде 3 або 5, тому що вони усі повторюються 5 разів, і, припустимо, що він вибрав 3, тоді Сергій може вибрати 4 або 5, а якщо він вибере наприклад 4, то Анатолій зможе вибрати 5 і виграти, тому що він зможе скласти числа 153…
Відповідь: виграє Анатолій.  
Завдання № 4  Довести, що якщо p - просте число ( p  2 ), то чисельник дробу, що дорівнює сумі  S=1+[image: ][image: ] +[image: ][image: ]+[image: ][image: ]+[image: ][image: ]  ділиться на p .
Розв’язання
Знайдемо суми 

, так як знаменник після додавання дробів становитиме 1*2*3*…(р-1)=(р-1)!, що є взаємно простим з р, тому р з чисельника дробу скоротити неможливо.
Відповідь: твердження доведено.
Завдання № 5  Довести, що якщо число не ділиться на 7, то його куб збільшений на 1, або зменшений на 1, ділиться на 7. Встановити, в яких випадках потрібно куб числа збільшити, а в яких зменшити, щоб ділення націло було можливим.
Розв’язання:
При діленні на 7 число може давати остачі 0, 1, 2, 3, 4, 5 і 6. Якщо число не ділиться на 7. Запишемо остачі за допомогою конгруенцій і за їх властивостями знайдемо остачі від ділення на 7 кубів цього числа.
1. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]
2. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]
3. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]
4. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]
5. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]
6. [image: ][image: ];  [image: ][image: ];  [image: ][image: ]

Отже, коли остача при ділені на 7 є 1,2,4, то куб числа яке не ділиться на 7 потрібно зменшити на 1, щоб ділення націло було можливим, а коли остача при ділені на 7 є 3,5,6, то куб числа яке не ділиться на 7 потрібно збільшити на 1, щоб ділення націло було можливим.
Завдання № 6   Зобразити на координатній площині множину розв’язків рівняння 
[image: ][image: ].
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За властивістю модуля: .
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Зобразимо на координатній площині множину точок, координати яких є розв’язками рівняння
Завдання № 7   Використовуючи числа 1, 2, 3, …, 20 рівно по одному разу у ролі чисельників та знаменників, утворіть 10 звичайних дробів, так, щоб їх сума дорівнювала цілому числу.
Розв’язання
Утворимо такі пари чисельників і знаменників, щоб вони або скорочувались, або утворювали дроби з однаковими знаменниками. Для цього для знаменників використаємо усі числа, які є степенем числа 2. А також числа, які в розкладі на прості множники мають цифру 3, але в парі із знаменником скорочуються на цю цифру. Наприклад, 


Завдання  № 8  Троє учнів записали по 50 різних слів. Слова, які зустрілися принаймні у двох учнів, було викреслено. Після цього у першого виявилося 23, у другого – 32, у третього – 26 слів. Вчитель математики сказав дітям, що принаймні одне слово було записане у всіх трьох учнів. На основі чого учитель міг зробити такий висновок?
Розв’язання
Оскільки троє учнів записали по 50 слів, то разом слів 50*3=150. Знайдемо кількість усіх слів, яких у учнів залишилось : 23+32+26=81. Визначимо скільки слів разом хлопці викреслили:150-81=79, отже 79 слів хлопці викреслили. Розглянемо число 79, воно непарне, а отже не ділиться націло на 2, що свідчить нам про те, що хоча б одне слово викреслили усі троє учнів, що і треба було довести.
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